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DEL DIRECTOR 
AL LECTOR 


¡UD. ESTA PRIMERO! 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente 
en las páginas de nuestra revista preferida, para compartir las 
novedades del mundo de la electrónica. 

¡Cuántas cosas lindas queremos ofrecerles! 

En estos días en los que nos invade una tremenda angustia por la 
incertidumbre social que transita nuestro país, con serios golpes a la 
libertad de prensa y amenazas que persiguen la sombra de un pasado 
atroz, no dejamos de reconocer esta situación delicada pero estamos 
convencidos de que, desde este humilde lugar, podemos hacer que las 
cosas sean cada día un poquito mejor. 

Y no son solamente palabras..., ya está en los quioscos la Edición 
Especial: “10 Años de Saber Electrónica”, el Ing. Rodríguez presen- 
tó una nueva obra: "Curso Básico Completo de TV”, estamos próxi- 
mos a lanzar el texto: “Osciloscopios, Teoría y Práctica de 
Reparación”, hemos puesto en marcha las "Fichas Interactivas”, a 
través de Internet y estamos organizando para el 30 de agosto una 
jornada en la que Ud. será el homenajeado. 

Sin dudas estamos realizando un gran esfuerzo, pero no nos 
quedamos aquí, un vistazo al Sumario le permitirá verificar que, en 
esta edición, también tiene material muy jugoso y, sin embargo, sen- 
timos que aún podemos dar más, porque para que saber Electrónica 
siga creciendo, Ud. Está Primero. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ELECTRONICA Y COMPUTACION 


AUTOMATIZACIÓN DE 
AMBIENTES ESPECIALES 


Con HERRAMIENTAS DE INSTRUMENTACION VIRTUAL 


“Construcción de un sistema robotizado de iluminación, calefac- 
ción y alimentación para criaderos de animales y viveros”. 





En la edición anterior de Saber Electrónica, se publicó un sis- 
tema para el control de riego con tecnología de Instru- 
mentación Virtual. Esta vez nos volcaremos a una aplicación 
para el “control del habitat” de animales de cría. Este artículo 
en particular lo introducirá en el diseño e implementación de 
un sistema de control de calefacción, iluminación, sistemas de 
alimentación y pesado (del alimento). Avanzaremos en la imple- 
mentacion del sistema con las herramientas de instru- 
mentación virtual, en especial, las herramientas para manejo de 
base de datos con un registro permanente de cualquiera de es- 
tos parámetros, en una base de datos local o remota. 


Por: Gustavo Reimondo 
Adaptación: Ing. H. D. Vallejo 
A ———————————— A] 
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ntes de comenzar con 

la descripción de este 

rtículo, debemos acla- 

rar que la información dada en 

la presente nota está destinada 

a quienes poseen ciertos cono- 

cimientos en el manejo de auti- 

matismos controlados por com- 
putadora. 

Hacemos esta aclaración 
porque los principantes en esta 
rama de la electrónica quizá no 
puedan aprovechar al máximo 
esta bibliografía y se les dificulte 
la tarea de implementación del 
sistema propuesto. 

El sistema que describimos 
contiene partes mecánicas y elec- 
trónicas. La parte electrónica se 
divide en dos sectores: uno de 
lectura y activación en campo, y 
otro de ins-trumentación virtual. 

El campo de instrumentación 
virtual estará compuesto por una 
PC, con tarjetas de adquisición y 
control y con un sistema de pro- 
gramación abierta de bajo costo 
para el desarrollo de programas 





de control, monitoreo y adquisi- 
ción de datos. Es obvio que la PC 
no deberá estar exclusivamente 
abocada a una única tarea, sino 
que, además, podrá controlar 
varios sistemas, como los que 
construiremos en forma si- 
multánea. 

Idearemos en este artículo, un 
ambiente que nos permita imple- 
mentar el sistema en cuestión. 

Analicemos cada uno de los 
mecanismos utilizados: 


Sistema de Calefacción 


1) Sistema robotizado para 
regulación de caudal de aire 
caliente y dirección. 


El sistema está compuesto 
por un seccionador de caudal de 
aire y un flap (aleta que dirige el 
aire). El seccionador de aire está 
compuesto por un rectángulo fi- 
jo, con una serie de calados 
rectangulares en su superficie, 
las cuales dejan circular el aire. 


7 


SABER ELECTRONICA N?2 121 





Un segundo rectángulo deberá 
tener los mismos calados pero no 
coincidentes. Ambas láminas es- 
tarán enfrentadas una sobre 
otra, una estará fija y la otra será 
movida por un alambre muscular 
o un pistón eléctrico. Una idea 
sobre la fisonomía de las placas 
se muestra en la figura 1. 
Normalmente las placas no 
permitirán el pasaje del aire, da- 
do que sus caladuras no coin- 
cidirán. Sobre la placa móvil se 
instalan uno o dos resortes que 
la mantienen cerrada y, en con- 
traposición, se coloca un alam- 
bre muscular que al excitarse 
hace que la placa móvil se des- 
place y permita el aumento gra- 
dual de la circulación de aire 
caliente. Para aquellos que no lo 
recuerden, los alambres muscu- 
lares son alambres delgados de 
aleaciones con memoria de for- 
ma, que al hacerles circular co- 
rriente se contraen en un 5% de 
su longitud, dependiendo de su 
diámetro, hacen fuerzas de 20 


m1 do 
ALAMBRE MUSCULAR «¿ 
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gramos a 2 kilos con 
corrientes de 30 mi- 
liampere a 2 ampere. 
Para éste se requiere 
sólo un alambre de 150 
micrones. Para su con- 
trol se necesita un cir- 
cuito de excitación co- 
mo el mostrado en la 
figura 2. 

R1 deberá tener un 
valor tal que la corrien- 
te de colector sea de 
400mA para la ganan- 
cia del transistor uti- 
lizado y para una ten- 
sión aplicada a la 
entrada de 5 volt. 


TRANSFORMADOR 
DE 1A 


YTL-404 <<. (vertexto) 


A 
SALIDA TTL 


DE LA PC 


Cuando el control 
central requiera abrir o 
aumentar el caudal de 
aire, para aumentar la 
temperatura del ambiente, 
deberá “colocar” la salida digital 
correspondiente a nivel lógico al- 
to (+5 volt). El transistor con- 
ducirá, circulará corriente por el 
alambre muscular y éste al con- 
traerse aumentará el paso del 
aire. 

Los flaps se mueven por la ac- 
ción de un alambre muscular 
aunque también se pueden em- 
plear pistones eléctricos. La mi- 
sión de los flaps será la de man- 
tener la temperatura del 
ambiente en forma homogénea. 

Si el movimiento de los flaps 
lo implementamos con un pistón 
eléctrico, el cual se contrapone a 
un resorte que mantenga los 
flaps en una dirección, el sistema 
implementado en herramientas 
de computación (Cyber Tools, 
por ejemplo), sólo deberá generar 
una onda cuadrada, tal que 
cuando ésta esté en alto haga 
contraer al pistón y cuando esté 





en bajo, éste se expanda y genere 
un movimiento ondulatorio. Un 
circuito muy sencillo de control 
se muestra en la figura 3. 

El relé podrá ser del tipo 
VTL5C4, o de cualquier otro para 
salida digital (cuya bobina pueda 


CONTRAIDO 


ser accionada con corri- 
entes menores a 15mAJ), 
el cual puede ser conec- 
tado directamente a 
una tarjeta digital como 
ser la SCMDI10O o al 
port controlado por la 
herramienta virtual del 
tipo Cyber Logic Anali- 
ZEr. 

Queremos destacar, 
en este punto, que las 
herramientas de instru- 
mentación virtual men- 
cionadas en este artícu- 
lo, no son las únicas 
que pueden conseguirse 
en el mercado, pero son 
las que poseemos para 
desarrollar los sistemas 
que describimos. 

El transformador 
puede ser uno de 6 volt x 1 am- 
pere. En la práctica se ha 
obtenido que el pistón excitado 
con corrientes de 0,9A produce 6 
ciclos por segundo con una 
fuerza de 1/2 kilogramo. En la 
figura 4 se dan aspectos prácti- 


Resorte de Sobrecarga 


Parte Fija 


Resorte de Sobrecarga 
Activado 
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Resorte de SMA 


Parte Móvil 
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cos de los pistones electrónicos. 
En conclusión: con las placas y 
los flaps, controlados por he- 
rramientas de instrumentación 
virtual, es posible controlar au- 
tomáticamente el caudal y la di- 
rección del aire caliente destina- 
do a calefaccionar un ambiente, 
que en nuestro caso, corres- 
ponde a un salón de cría de ani- 
males. 


2) Sistema de iluminación 


El sistema de iluminación es 
muy sencillo y su circuito 
dependerá si se usa baja o alta 
tensión, y si la corriente es alter- 
na o continua. Como la acti- 
vación estará a cargo de relés de 
estado solido, vamos a describir 
una serie de estos elementos con 
diferentes características. 

En el caso de requerirse la ac- 
tivación de cargas altas o de 
varias celdas de crías en forma 
simultánea se podrá utilizar di- 
rectamente un relé de estado 
sólido, con las siguientes carac- 
terísticas: 


10 AMP, 250 v de contacto 
Tensión: 250 v.c.a. 
Carga: 10 ampere. 
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Frecuencia: 50/60 Hz. 
Tensión de control: 
volt c.c. 


o a.02 


Para cargas menores se 
pueden utilizar una serie de relés 
de excitación directa por niveles 
de compuerta TTL, como ser: 

Reed Rele de montaje super- 
ficial que puede ser excitado 
por TTL 

Normalmente abierto. Con 
bobina operable con 5 v.c.c. y 
tiene una resistencia de 500 
ohm. Conmuta cargas de hasta 
10 watts. Blindado. 

Dimensiones: 15 mm x 5 mm 
Xx 5.5 mm. 


En caso de ser necesario un 
elemento que ocupe un espacio 
reducido, existen componentes 
específicos como ser: 


Relé súper pequeño ¡puede 
ser excitado por TTL! 


Marca: Aromat 

Descripción: relé súper pe- 
queño, puede ser excitado por 
compuertas TTL. Su bobina 
opera de 4.5 a 14 v.c.c. y tiene 
una resistencia de 220 ohm. 
Conmuta 1 amp a 30 vcc. 

Tanto para el relé de estado 
sólido como para los microrrelés, 


' 
dl 
PRE 
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la conexión a la salida digital de 
la PC será directa, sin requerirse 
de etapas de transistores. 

El sistema de iluminación, 
generalmente no requiere de he- 
rramientas de instrumentación 
virtual, dado que el automatismo 
puede conseguirse con una fo- 
tocélula que active un transistor 
(que pondrá en marcha el relé) 
en condiciones de oscuridad. 
Normalmente el problema se re- 
duce a pasos de programación. 


3) Sistema de pesaje 


En algunos establecimientos 
es común poseer sistemas de pe- 
saje ya construidos con salida 
analógica o serie. En el caso de 
dispositivos con salida analógica, 
la medición es tan sencilla como 
la realizada en el sistema de 
riego del artículo del mes pasado 
(ver Saber 120). De todas man- 
eras nos introduciremos en la 
medición de este sistema más 
adelante. 


4) Medición de temperatura 
ambiente 


La medición de la temperatu- 
ra ambiente puede ser realizada 
con un módulo sensor 
ADAPTEMP, el cual permite ser 
configurado para rangos de 
medición de temperatura muy di- 
versos y con instalación del sen- 
sor con dos o tres conductores. 
Conectaremos este sensor a la 
entrada de una interfase Micro- 
Lab o SCMA100 , SCMAI151 o 
cualquier otra con librerías Cy- 
ber Tools. De esta manera, uti- 
lizando las librerías Cyber Tools 
para la tarjeta de adquisición de 
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datos y la librería para medición 


de temperaturas, podremos 
obtener directamente en la com- 
putadora la medición en «C (gra- 
dos centígrados) o en «K (grados 
kelvin). 

El conexionado de un módulo 
ADAPTEMP a una entrada analó- 
gica se muestra en la figura 5. 


5) Sistema de alimentación 


El sistema de alimentación 


Cuadro 1 





Medición de 
temperatura 
Calefacción 


l canal analógico + 
ADAPTEMP 


mas sencillo podría estar com- 
puesto por un pequeño reci- 
piente con un obturador a su 
salida, el cual podría ser acciona- 
do por un pistón eléctrico o un 
alambre muscular, como se ve en 
la figura 6. 

Hasta aquí hemos implemen- 
tado los mecanismos y sistemas 
de adaptación de señales y con- 
troles que harán de interfase con 
el sistema de adquisición de 
datos y control virtual. 

¿Por qué utilizar instru- 


mentación virtual? 

Porque la instrumentación 
virtual nos permitirá, una vez 
instalado el sistema, multiplicar 
los recursos del mismo a costo 
prácticamente nulo. 

Con estas herramientas, el 
concepto de “esquematice, tome 
los elementos o aparatos, 
conéctelos y ponga en marcha la 
máquina” sigue vigente, pero a 
diferencia de antes, no ten- 
dremos que tomar destorni- 
lladores, tésters, u osciloscopios, 
todo lo hacemos desde la misma 
computadora. Estas herramien- 
tas toman la información de 
campo (del medio a medir ) y po- 
nen la información en una PC a 
disposición del usuario. El 
usuario puede implementar sis- 
temas de procesamiento, alarma, 
monitoreo en pantalla, ac- 
cionamiento, etc. Las mediciones 
y accionamientos se realizan so- 
bre el campo real, pero los sis- 
temas de control, mecanismos, 
registradores y otros dispositivos 
serán adquiridos e interconecta- 
dos en el campo virtual. 

¡Sin soldar, ni realizar 
mantenimientos innecesarios! 
¡No hace falta calibración, ni 
salir a comprar un dispositi- 
vo O parte que no poseemos! 





2 salidas digitales yber Logic Analizer 


1 salida digital yber Logic Analizer 


Control de iluminación | 1 salida digital 


yber Logic Analizer 


entrada/salida RS232/422 


10 


SABER ELECTRONICA N2 121 





AUTOMATIZACION DE AMBIENTES ESPECIALES 


Sistema de adquisición 
y control virtual 


Hasta aquí, hemos dado por- 
menores eléctricos y electrónicos 
de los diferentes circuitos, pero 
debemos abocarnos también a la 
implementación del sistema vir- 
tual, para ello hacemos uso de 
herramientas existentes en el 
mercado local, dejando la 
salvedad de que pueden em- 
plearse herramientas de otras 
empresas, las cuales vienen 
acompañadas de un manual que 
explica las formas de operación. 

Para realizar un análisis del 
sistema Microlab, primero dividi- 
remos el sistema en subsistemas 
como ser: 


* Medición de temperatura. 
* Control de calefacción. 

* Control de alimentos. 

* Control de iluminación. 

* Pesado 


Analicemos el hardware míni- 
mo requerido para implementar 
el sistema, de acuerdo a lo 
mostrado en el cuadro 1. 

El sistema Microlab posee dos 
entradas analógicas, con lo cual 
nos va a estar sobrando otra en- 
trada, la que podrá ser utilizada 
para otro sistema de medición o 
para repetir otro sistema equiva- 
lente. También puede ser imple- 
mentado con tarjetas SCMA151, 
las cual poseen 8 entradas 
analógicas. Las salidas digitales 
y entradas digitales pueden ser 
implementadas con el opcional 
Cyber Logic Analizer que nos 
permitirá convertir el port pa- 
ralelo en un sistema de control 
de 8 salidas y 4 entradas digi- 
tales. Cyber Logic Analizer posee 


todas las librerías lógicas (AND, 
OR, XOR, etc.) que le permitirán 
implementar cualquier sistema 
de control lógico. Como verán po- 
dremos implementar dos de estos 
sistemas con un solo Cyber Logic 
Analizer. En el caso de que el sis- 
tema de pesaje ya existiese y tu- 
viera una entrada / salida del 
tipo RS232, se requerirá de una 
licencia Cyber Comm la cual nos 
permitirá consultar el sistema de 
pesaje y obtener sus datos. Aho- 
ra analizaremos y programare- 
mos cada uno de ellos por sepa- 
rado. 


Medición de temperatura 


El módulo de adquisición de 
datos ADAPTEMP es provisto ya 
con las librerías para MicroLab. 
Esto nos permitirá, con sólo 
crear un bloque del tipo 
ADAPTEMP, que a la salida de 
este bloque, obtengamos la tem- 
peratura del sensor en grados 
centígrados. 

Recordemos que de aquí en 
más al mencionarse “bloque” se 
estará hablando de un módulo 
de software, creado a través de 
una librería Cyber Tools. Es decir 
una vez que el usuario a cargado 
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Cyber Tools, éste podrá crear 
diferentes bloques que tomarán 
vida al interconectarse. Para 
medir la temperatura sólo hará 
falta crear un bloque 
ADAPTEMP, setear la dirección 
en que se encuentra intalada la 
interfase MicroLab y el canal al 
cual se encuentra conectado el 
módulo sensor de temperatura. 

Si el usuario quisiera contar 
con un registro visual de la tem- 
peratura, podrá crear un bloque 
de registrador o un diagrama de 
barra e interconectar el bloque 
ADAPTEMP a el registrador virtu- 
al. Si tuviéramos que implemen- 
tar varios sistemas deberíamos 
repetir la programación, previa in- 
corporación de mayor cantidad de 
registradores y bloques de 
adquisición. 


¿Qué tan fácil se programa? 

Realicemos la secuencia com- 
pleta para realizar este progra- 
ma. Como referencia hemos im- 
preso el “Control Maker” o 
pantalla de programación la figu- 
ra 7. 


* — Oprima con el mouse el 
botón Acquire. 

Se desplegará una ventana 
con todas las librerías de 


MM col] 


ATA AE BE ETESTO A | 
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adquisición de datos instaladas 
en el sistema. 

* Seleccione de la lista la 
librería ADAPTEMP, luego opri- 
ma el botón “create” del Control 
Maker. 

* Se desplegará un dialog 
box de Windows (caja de diálogo) 
que le solicitará el nombre con el 
cual hará referencia a dicho 
bloque (algo así como el nombre 
que se le da a una variable cuan- 
do programa en BASIC o C). In- 
grese “Sensor temperatura 1” y 
luego oprima la tecla enter. 

* Se agregará a la lista 
“block's list” el bloque “Sensor 
temperatura 1”. 

* Oprima el botón * Test € 
View”, se abrirá una ventana con 
las librerías de visualización de 
datos, seleccione Registrador. 

* Oprima el botón “Create” 
e ingrese el nombre de este 
bloque: “Registrador I” . 

* Luego haga click con el 
botón izquierdo del mouse sobre 
el bloque “Sensor temperatura 
1”, oprima el botón de conexión y 
luego haga click con el botón 
izquierdo del mouse sobre el 
bloque “Registrador I”. 

Ambos bloques quedarán 
conectados. 

De esta manera, cada vez, que 
el sistema realice una medición, 
la enviará al registrador, el cual 
la graficará en pantalla. 

* Haciendo doble click so- 
bre el bloque “Registrador Il”, se 
abrirá la pantalla de registrador. 
Esta ventana puede ser posi- 
cionada a voluntad del usuario. 

* — Oprimiendo el botón de 
grabar en disco el programa se 
guardará en disco con todos sus 
seteos. 

* Si oprimimos el botón de 


Free, se pondrá en marcha el sis- 
tema. 


Control de Calefacción 


El control de calefacción de- 
berá tomar información del sen- 
sor de temperatura, comparar la 
temperatura actual con la tem- 
peratura ambiente deseada y, en 
función de ello, activar los sis- 
temas de calefacción. Nuestro 
diseño posee dos pistones eléctri- 
cos o dos alambres musculares, 
uno para el obturador y otro 
para los flaps. 

En este caso realizaremos sólo 
el análisis y diagrama en bloques 
de este sistema. 

¿Como construiríamos un sis- 
tema digital en el que cuando un 
valor analógico baja de un valor 
determinado como mínimo, ac- 
tive una salida, hasta que el va- 
lor de dicha entrada supere un 
valor seteado como máximo? Po- 
dríamos hacerlo de la manera 
sugerida en la figura 8. 

Cuando la temperatura baja 
del valor mínimo, la salida se 
pone en “1”. A su vez como la 
temperatura es menor al valor 
seteado como máximo, la com- 
puerta AND mantendrá en “1” la 


Temperatura 
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salida hasta que la temperatura 
llegue al valor seteado como valor 
máximo. Este sistema puede ser 
programado muy fácilmente con 
las herramientas Cyber Tools; es 
más, si luego no nos convenciera 
o quisiéramos mejorarlo sólo ten- 
dremos que modificar el progra- 
ma y listo. Este programa única- 
mente constará de la creación de 
4 bloques y su interconexión. 

Para sensar la temperatura 
solo tendremos que conectar el 
bloque “Sensor temperatura 1” 
con los bloques de comparación 
de temperatura. 

Los flaps deberán activarse 
ciclicamente, cada vez que el ob- 
turador se abra. Esto puede pro- 
gramarse muy fácilmente. Lo 
único que tendremos que crear 
es un generador de onda rectan- 
gular, y una compuerta AND, tal 
que cuando la salida del control 
del obturador esté activa el flap 
comience a desplazarse hacia un 
lado u otro, haciendo que el aire 
caliente se distribuya en forma 
pareja. 

El bloque generador de onda 
permite setear el tiempo de acti- 
vo (alto) y el tiempo de inactivo 
(bajo) por medio de un panel. 

Más adelante veremos cómo 
deberemos hacer para asociar 


Salida 
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cada una de las salidas para que 
interaccionen con el exterior y 
exciten los relés o transistores. 


El control de iluminación 


La programación de este sis- 
tema será muy sencilla, gracias a 
las nuevas librerías de timers in- 
corporada a la nueva versión de 
Cyber Tools, solo tendremos que 
crear un bloque en el cual 
setearemos a qué hora-minutos- 
segundos se activará su salida y 
a qué hora se desactivará. 


Control de alimentos 


El control de alimentos es se- 
mejante al anterior. Aunque, co- 
mo los demás sistemas, puede ser 
mejorado. Ya que el caudal de ali- 
mento variará con la cantidad de 
alimento que se encuentre en 
reserva. El sistema podría ser 
mejorado si se acumulara el ali- 
mento en un recipiente y se mi- 
diera el peso, por ejemplo, con un 
sistema como el utilizado para 
medir la presión realizada por las 
pinzas de robot, del artículo de 
Saber Electrónica N* 117 y 118. 


Sistema de pesaje 


Como dijimos anteriormente, 
presupondremos que el sistema 
de pesado ya esta implementado 
y que posee una entrada/salida 
de datos RS232, a fin de poder 
interiorizarnos en los sistemas de 
adquisición de datos asincróni- 
COS. 

Los bloques Cyber Comm 
poseen una entrada, una salida y 


una unidad de control confi- 
gurable. Las entradas pueden ser 
conectadas a otros bloques Cyber 
Tools, con el fin de que los datos 
generados por estos bloques sean 
transmitidos. Las salidas le per- 
mitirán ¡ingresar los datos 
adquiridos por una puerta de co- 
municaciones a otros bloques. 
Para que estos procesen dicha 
información. 

La unidad de control se en- 
cargará de realizar todas las co- 
municaciones en forma cristalina 
y automática para el usuario, 
según las especificaciones y se- 
teos efectuados. 

Los bloques de la libreria Cy- 
ber Comm pueden operar de la 
siguiente forma: 


a] Receive Only: 


En aquellos casos en que se 
requiera que el bloque sólo reci- 
ba datos por un puerto serie, se 
deberá elegir este modo. En for- 
ma automática todos los “trans- 
miters” del puerto serie pasarán 
a tercer estado y en cada paso de 
ejecución se pondrá a la salida 
del bloque el dato recibido. Para 
nuestro caso este modo puede 
ser una solución, si la balanza, 
cada vez, que realiza una medi- 
ción, transmite su resultado. 


b) Transmit Only: 


Este modo es utilizado cuan- 
do se quiere enviar el dato pre- 
sente en la salida de un bloque a 
un puerto serie, para que su val- 
or sea transmitido permanente- 
mente. 


c)Transmit € receive full duplex 


Este modo es utilizado para 
consultar controladores, o dis- 
positivos con inteligencia míni- 
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ma, que se encuentran inter- 
conectados formando una red. 

El bloque transmitirá una 
frase de consulta y esperará la 
respuesta. 

De esta manera, Cyber tools 
emitirá una consulta a un nodo, 
éste le contestará y dicho dato 
será ingresado al sistema; 
pudiéndose consultar cuantos 
nodos se necesite en un mismo 
paso de programa, sin que se 
produzcan colisiones ni 
trastornos en la red. 

Este modo puede ser utilizado 
para resolver nuestro caso, si la 
balanza requiere del envío de un 
comando por RS232 para que re- 
alice una medición y envíe el da- 
to del peso resultante. 


d)Protocolos 


Con las herramientas del tipo 
Cyber Comm es posible armar 
sus propios protocolos de consul- 
ta y administración de disposi- 
tivos en red. El bloque puede en- 
viar un paquete de datos y 
esperar su respuesta para ex- 
traer de ella los datos requeridos 
para la aplicación en forma 
cristalina al usuario. 

Un paquete de datos estará 
compuesto por: un Header, un 
SubData, Data y un EndWord . 


d-1) Header : 


Este campo permite agregar 
una constante delante de cada 
frase transmitida. Este puede ser 
utilizado para direccionar un dis- 
positivo de entre varios conecta- 
dos en red. 


d-2) SubData : 


Este campo permite adicionar 
una segunda constante a la frase 
a transmitir. Puede ser utilizado 
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para transmitir un comando a 
un dispositivo direccionado por 
el header. 


d-3)] Data : 


Este campo refleja la entrada 
del bloque. 

d-4) EndWord : este campo 
permite adicionar un comando 
de fin de frase o comunicación. 


¿Cómo haremos para con- 
sultar una balanza que re- 
quiera de un protocolo de 
consulta? 


Supongamos que, en nuestro 
caso, tengamos que consultar 
una balanza con un determinado 
protocolo de consulta. Por ejem- 
plo, que se le deba enviar 
primero una orden como ser *PE- 
SAR” o “CALIBRAR”, y luego el 
número de báscula a calibrar 
(suponiendo que un mismo dis- 
positivo soportara varias báscu- 
las) y por último, transmitirse el 
carácter de final de línea (CR). 
Supongamos también, que la 
balanza nos contesta con el peso 
en gramos. Lo único que debere- 
mos hacer es especificarle al 
bloque que tendrá que transmitir 
el siguiente tren de datos: 


<PESAR> <> <1> <CR> 


Cuadro 2 


y que al contestar el disposi- 
tivo lo hará con el siguiente for- 
mato: 


<> <> <DATO> <CR>, 


Si seteamos correctamente el 
bloque, éste transmitirá el pa- 
quete de datos de consulta, es- 
perará la respuesta y luego pon- 
drá a su salida el DATO devuelto 
por la balanza. Dicho dato estará 
disponible para ser procesado 
por el bloque que esté conectado 
a su salida, como por ejemplo un 
diagrama de barras, un reg- 
istrador, osciloscopio, un bloque 
para acceso a bases de datos u 
cualquier otro bloque. 


¿Cómo pueden ser almace- 
nados los datos en forma pro- 
lija y estructurada? 


La mejor manera es utilizar 
una base de datos. Una base de 
datos no es más que un archivo 
que posee la información en una 
forma estructurada. Está com- 
puesta por registros, los cuales a 
su vez poseen campos donde se 
guardan distintos tipos de infor- 
mación. Por ejemplo, si quisié- 
ramos tener la información or- 
denada de cada recinto con su 
peso actualizado, podríamos ar- 
mar la base de datos mostrada 
en el cuadro 2. 


Esta base de datos podrá es- 
tar fisicamente en el disco rígido 
de la máquina destinada a re- 
alizar el control o podrá estar en 
cualquier otra máquina si 
poseemos una red (Netware) de 
computadoras. 

El opcional para bases de 
datos de Cyber Tools posee la po- 
tencia para manejar un server de 
bases de datos y, así, acceder a 
cualquier base de datos de la 
red. Los bloques para acceso a 
bases de datos son muy flexibles 
y permiten realizar cualquier tipo 
de operación sobre las mismas. 
Por ejemplo, se pueden realizar 
programas muy sencillos que 
busquen en una base de datos, 
como la anterior, un animal de 
un determinado tipo y con un 
nombre determinado y actualizar 
su peso en el campo Peso. 

De esta manera, damos por fi- 
nalizado este artículo. Como 
comprenderá, se trata de una 
presentación de diferentes herra- 
mientas que iremos exponiendo 
en diferentes artículos de Saber 
Electrónica. Para los lectores que 
deseen conocer más sobre los e- 
lementos de memoria de forma, 
recomendamos dirigirse a los 
artículos publicados en Saber 
Electrónica N?* 104, 105 y 106, 
donde además de brindar infor- 
mación teórica, se han graficado 
algunos montajes. ty 
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LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 
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a rdinario 0 SC L 0 SC 0 p| 0 
Teoría y Prácticas de Reparación, 
Ajuste y Calibración de Equipos 


Como prometiéramos hace unos meses, presentamos una nue- 
va obra editorial, destinada a explicar ed funcionamiento de 
los osciloscopios, ya sean de barridos normales o demorados. 
En dicha obra el Ing. Vallejo explica, además, la forma de 
uso para la reparación y ajuste de equipos electrónicos. Se tra- 
ta de un texto en el que se recopilan los principales conceptos 
vertidos en e Curso de Operación, publicados en diferentes 
números de Saber Electrónica, enriquecidos con circuitos 
prácticos de aplicación y "trucos" que le facilitarán la repara- 
ción de televisores, videocaseteras, equipos de comunicaciones, 
etc. Creemos que es una obra que no puede faltar en su bI- 
blioteca, por su exposición didáctica que será comprendida 
aun por quienes no son técnicos reparadores. 

A continuación, damos un avance de dicha obra, que estará 
en los quioscos a fines de ete mes, con el objeto de que pueda 
evaluar la forma en que se presenta su contenido. 


Análisis de una videocasetera con el osciloscopio 


1. Sector de audio 








En las videocaseteras comunes existe un tambor giratorio, donde se fijan 
las cabezas que graban las señales transversalmente. Esto es necesario porque 
se necesita una velocidad mucho mayor y con el recorrido transversal se con- 
sigue un aprovechamiento mayor de la cinta, con una velocidad real menor. 

La amplia banda de frecuencias de video exige este procedimiento. 
Figura 1 En los sistemas de dos cabezas, sin embargo, tenemos una diferencia de 
proceso respecto de las señales de audio. 

En las videocaseteras de dos cabezas, la señal de audio es grabada se- 
paradamente en una pista lineal según muestra la figura 1. 

De esta forma, las dos cabezas giratorias son usadas solamente para la 
lectura de las señales de video y queda la lectura de las señales de audio por 
cuenta de cabezas fijas que operan como un grabador de casetes de audio 
AR convencional. El resultado práctico es que los circuitos de grabación y lec- 
CONTROL tura de audio de estos grabadores son muy semejantes a los usados en los 
casetes de audio convencionales con una estructura en bloques que se 
muestra en la figura 2. 
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En el sistema VHS de 1 pista, el 
ancho es de 1 mm y en el de dos pis- 
tas (estéreo) cada una tiene 0,35 mm. 

En este sistema, cuando ocurre la 
reproducción de una señal de audio, 
encontramos en los diversos puntos 
del circuito señales de bajas frecuen- 
cias de onda correspondientes a los 
sonidos que se graban. 

Una cinta de grabación con una 
señal de audio de 1kHz, por ejemplo, 
puede servir de base para la prueba 
de las cabezas de grabación de este t1- 
po de aparato y de todo el circuito. 

Deformaciones de señales y otros 
problemas son muy semejantes a los 
constatados en los grabadores comu- 
nes. Basta que el lector tenga un dia- 
grama del aparato para que fácilmente pue- 
dan identificarse los puntos en que las 
señales están presentes. 

En la función de grabar, además de las 
señales que deben venir del circuito externo 
(televisor, cámara por el micrófono, tam- 
bién un selector y etapas de audio del pro- 
pio aparato), tenemos que considerar la 
presencia de la señal de apagado. 

La finalidad del apagado es dar una 
preorientación a los imanes elementales de 
la cinta, de modo que la grabación sea uni- 
forme, como sugiere la figura 3. 

El circuito de apagado de los grabadores 
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Figura 3 
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de videocasetera comunes genera señales, tanto para el apagado de video como 
el de audio. Este circuito consiste en un oscilador que genera una frecuencia 
entre 40 y 670kHz, como muestra el ejemplo práctico de la figura 4. 

La verificación de este tipo de circuito con el osciloscopio es simple, ya que 
sabemos que la señal debe estar en esta banda de frecuencias y debe aparecer en 


las cabezas de apagado, tanto del 
sector de audio como de video. 

En la figura 5 tenemos el modo 
de utilizar el osciloscopio en la vi- 
sualización de estas señales en una 
videocasetera común. 

La videocasetera de dos cabezas 
debe estar en la posición REC y co- 
mo tenemos bajas frecuencias, tanto 
la base de tiempo como la sensibili- 
dad, deben ser ajustadas para este t1- 
po de observación. 

Una cinta patrón debe ser usada 
para obtener la señal de prueba, 
funcionará así como un inyector de 
señales. 

En los grabadores más moder- 
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Figura 5 
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nos se adopta sin embargo una solución que desde la década del 80 permi- 
te mayor fidelidad de grabación. Este proceso consiste en la transforma- 
ción de las señales de audio en señales de frecuencias moduladas (EM) y 
son registradas, junto con la señal de video, transversales a la cinta. De es- 
ta forma, hay cabezas de video y de audio que operan transversalmente. 
En la figura 6 tenemos las posiciones relativas de estas cabezas para el sis- 
tema VHS. Los ángulos son diferentes para el sistema Meta. 

En este sistema, para el VHS, las señales de audio del canal 1 tienen 
una frecuencia centralizada en 1,4MHz y para el canal 2 centralizada en 
1,8 MHz. El gráfico de la figura 7 muestra entonces el espectro completo 
de audio y video que se graban en la cinta. 

Vea entonces que en los circuitos de audio tenemos frecuencias y for- 
mas de ondas un poco diferentes. Las señales son leídas en altas frecuen- 
cias y después se hace la separación de las componentes de audio en un 
proceso muy semejante al utilizado en los televisores comunes, pero en 
este caso con frecuencias más bajas. 

En la figura 8 tenemos un circuito en bloques de este sistema de au- 
dio, en el que mostramos los tipos de señales que serían fácilmente visua- 
lizados con un osciloscopio. Vea que existen entonces sectores de alta fre- 
cuencia (1,4 y 1,8MHz) y sectores de audio. 

Analizaremos el funcionamiento de este circuito en la función de re- 
producción. 

Esta descripción se hace para un canal, pero es válida para el otro ca- 
nal en los sistemas estéreo. 

La señal captada por la cabeza de lectura de audio tiene una frecuencia 
media de 1,475MHZ y es, entonces, amplificada por los primeros bloques 
del circuito. 

Antes de seguir hacia las etapas de detección, la señal pasa por un limi- 
tador de amplitud, como modo de evitarse distorsiones por saturación. 

El sistema de separación de los canales es semejante al usado en un re- 
ceptor de FM, con comparador de fase, VCO y otras etapas bastante co- 
nocidas por quienes trabajan con receptores estéreo. 

Se obtiene entonces después del demodulador una señal de audio que, 
sin embargo, tiene una fuerte componente de alta frecuencia que necesita 
ser eliminada por medio de un filtro. 

En la figura 9 mostramos la forma de onda visualizada en el oscilosco- 
plo antes y después del filtro pasabajos, encontrados des-pués de la etapa 
de demodulación. 

Con una cinta patrón de 
1kHz la envolvente de esta 
señal puede ser vista en esta 
frecuencia, con una compo- 
nente interna de 1,475MHz. 

El bloque siguiente es el 
DCC o Drop Cult Com- 


pensation, que consiste en 


Figura 8 


AL CANAL 2 E oroa un circuito cuya finalidad es 
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compensar la falta de uni- 
formidad de cinta magnéti- 
cd; 

Tenemos enseguida el 
circuito de de-énfasis que 
funciona de la misma forma 
que los bobinados en los re- 
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ceptores de FM. Este circuito expande la banda pasante en la transmisión. 
La banda tiene ganancias diferentes de lo que sería normal para la repro- 
ducción en la transmisión con la finalidad de obtener mejor inmunidad a 
los ruidos, lo que debe ser compensado en la recepción. “Tenemos final- 
mente los circuitos externos que, en el caso, pueden ser el modulador que 
lanza la señal en un televisor o bien en una salida simple disponible para 
un amplificador externo. 

Es importante observar que la monitorización de las señales de audio 
en las primeras etapas consiste en una herramienta precisa para el ajuste 
de las cabezas de lectura. 

Vea que la utilización del osciloscopio en estas etapas es bastante semejante 
a la que estudiamos en el caso de los receptores de FM. 

La utilización de los circuitos integrados dedicados que reúnen gran 
número de funciones en la mayoría de los aparatos de videocasetera, y en 
el caso de audio con mayor intensidad, simplifica el proyecto por parte del 
fabricante pero impide el acceso a todos los puntos de análisis de las for- 
mas de onda en un trabajo de ajuste o reparación. 

Sin embargo, los manuales de servicio de la mayoría de los fabricantes 
proporcionan tensiones y formas de onda en los puntos principales lo que 
sirve de referencia para el trabajo de mantenimiento. 

Para visualizar las formas de onda con el osciloscopio el técnico debe 
estar atento a los siguientes puntos: 


a) Frecuencias: Para las señales de audio las frecuencias son relativamente 
bajas, según vimos, lo que permite la utilización de osciloscopios simples en el 
análisis de las señales. Las frecuencias menores son de la banda de audio y de- 
penden naturalmente de la señal usada como prueba (figura 10). 


b) Intensidad 

Las señales que se encuentran en todas las etapas del sector de audio, tanto 
en la grabación como en la reproducción son señales de bajas intensidades con 
tensiones que difícilmente superan los 15V y con mínimos en la banda de los 
microvolt. Sólo en las etapas finales de audio las intensidades son mayores. 


Conclusión 

Según el lector puede percibir, el sector de audio de una videocasetera poco 
tiene de complicado, tanto en relación a los circuitos como a las señales encon- 
tradas, lo que simplifica el uso del osciloscopio. 

“Tomando como base una cinta patrón o inlcuso la inyección de una señal, el 
osciloscopio en esta aplicación también puede ser usado como un seguidor de 
señales de excelente desempeño. Debemos estar atentos tanto a las intensida- 
des de las señales visualizadas como a sus frecuencias y formas de onda, siempre 
tomando como base el diagrama o manual de servicio del aparato. 


Por supuesto, lo dado es solo parte de un capítulo destinado a la for- 
ma en que puede emplearse un osciloscopio en la reparación de una 
videocasetera. Como puede observar, cada concepto se vierte en forma 
clara y didáctica, lo que facilita su com prensión. € 
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Figura Y 


Figura 10 
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MONTAJES 


TRANSMISOR 
INALAMBRICO 


El montaje publicado 
en este artículo es un 
transmisor de FM para 
mensajes codificados, 
que puede ser emplea- 
do para activar o de- 
sactivar equipos a dis- 
tancia, con un alcance 
superior a los 200 met- 





rOS. 


También se lo 


puede emplear en prácticas telegráficas. Como receptor 
puede usarse cualquier radio de FM comercial, debida- 


mente calibrada. 





l circuito de la figura 1 es 
Els transmisor de FM de 

baja potencia modulado en 
tono que puede servir para con- 
trolar equipos a distancia o re- 
alizar prácticas telegráficas. 
Ql y sus componentes asociados 
forman un oscilador de audio, 
cuya frecuencia puede regularse 
por medio de R11. La señal gener- 
ada servirá para modular el 
transmisor propiamente dicho. 

De esta manera, se puede em- 
plear un receptor común de FM 
con un filtro en su salida, sin- 
tonizado a la frecuencia de este 
oscilador de audio, el que operará 
a l equipo que se está automati- 


zando. Q2 junto con Ll, C8, C7 y 
los resistores asociados forman el 
transmisor de FM propiamente di- 
cho, que puede oscilar en fre- 
cuencias comprendidas entre 80 y 
110MHz (recuerde que la banda 
comercial se ubica entre 88 y 
108MHz). En la lista de materi- 
ales se especifica la construcción 
de la bobina, luego, variando C8, 
podemos ajustar la frecuencia de 
transmisión. 

Note que la señal de audio 
generada por Ql se acopla a Q2 
por medio de la red C4, R12 y R4. 
Al respecto, R12 ajusta la profun- 
didad de modulación para que 
pueda calibrarse en diferentes 
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puntos, según la aplicación que 
se le dará al aparato. 

Debemos destacar que el al- 
cance del aparato dependerá en 
gran medida del montaje que se 
realice, para ello es aconsejable 
emplear conexiones cortas entre 
la llave de puesta en marcha y la 
plaqueta, lo mismo que la antena, 
consistente en un cable rígido de 
10 cm de largo, que debe conec- 
tarse con un extremo libre y el 
otro a la unión de Ll con C8, a 
través de un capacitor de 0,01pF. 
Si las condiciones de transmisión 
no son buenas, puede conectarse 
esta antena en el emisor de Q2. 

Con respecto a Q3, su función 


TRANSMISOR 


es la de poner en marcha el 
transmisor sólo cuando se pre- 
siona S1, con lo cual se evitan 
posibles "rebotes" que podrían 
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provocar interferencias que en- 
mascaren a la señal de audio 
modulante. 

Para la puesta en marcha del 
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circuito, se debe colocar R11 y 
R12 en la mitad de su recorrido, 
luego se debe acercar una radio 
de FM encendida, sintonizada en 
una banda en la que no haya 
emisora y se pondrá en marcha 
nuestro transmisor. Se ajusta C8 
hasta que por el receptor se 
comience a escuchar la señal de 
audio. Se ajusta R12 hasta que el 
silbido sea nítido, luego se aleja el 
receptor y se actúa sobre C8 has- 
ta obtener el máximo alcance. 

Esta operación puede deman- 
dar varios ajustes de C8 y R12, 
especialmente si el operador no 
tiene experiencia en la calibración 
de equipos de RF. 

Una vez obtenido el máximo 
alcance, se actúa sobre R11 para 
ajustar la frecuencia del tono de 
modulación. € 


LISTA DE MATERIALES 


Q1, Q2 - 2N3904 - Transistores 
NPN para RF. 

Q3 - 2N3906 - Transistor NPN para RE 

L1 - Bobina de 6 vueltas sobre una for- 
ma de 1 em con núcleo de aire, con- 
struida con alambre de 1 mm de 
dieametro, con un largo total de 1,5 cm. 
R1, R2, RS - 4k7 

R4 - 390kQ 

R5 - 100kQ 

R6 - 12kQ 

R7, R8 - 2k2 

R9 - 4700 

R10 - 56kQ 

R11 - Potenciómetro o pre-set de 
25kQ 

R12 - Potenciómetro de 250k0. 

C1, C2, C3 - 22nF - Cerámicos 

C4, C5 - 100nF - Cerámicos 

C6 - 680pF - Cerámico 

C7 - 18pF - NPO 

C8 - trimmer de 3 a 33pF 


Varios: 

Placa de circuito impreso, estaño, 
gabinete para montaje, conectores 
varios, etc. 


MONTAJES 


PUNTA LOGICA 





En la próxima edición de Saber Electrónica publicaremos 


un artículo sobre los 
circuitos eléctricos, con 
su correspondiente lay- 
out de los principales 
instrumentos que no 
deben faltar en el ban- 
co de trabajo de un téc- 


nico reparador. A modo 
de anticipo, damos aquí una punta lógica bastante partic- 
ular, dado que no sólo determina el estado "lógico", en un 
punto determinado de un circuito, sino que también indica 
si la tensión en dicho punto es pulsante. 





Por Horacio D. Vallejo 





or medio de una punta lógica 
p: puede conocer el estado 
"lógico" en un punto cualquiera 
de un circuito electrónico. Los 
trenes de pulsos con frecuencias 
de cerca de 1Hz deben ser detec- 
tados como entradas pulsantes, 
para superar el límite alcanzado 
por los circuitos lógicos CMOS 
comunes (no los de baja tensión). 
Existen puntas lógicas com- 
plejas, cuya salida se muestra en 
un display de siete segmentos, 
con una letra significativa del al- 
fabeto: H para el nivel alto 
(HIGH), F para una señal fluctu- 
ante y P para una señal pul- 
sante. 
De esta manera, el estado 


lógico es inmediatamente recono- 
cido. El uso de un display espe- 
cial de alta eficiencia implica un 
bajo consumo de corriente. 

Como ejemplo, podemos citar 
el circuito de la figura 1, en el 
cual la entrada se conecta a un 
comparador de tensión, después 
de pasar por un protector del cir- 
cuito, donde serán conmutados 
niveles del 70% y 30% de la ali- 
mentación (Vss); éstos son los 
patrones límites del CMOS. 

Si la señal excede el límite 
más alto, la entrada de la punta 
tendrá una señal lógica CMOS 
alta. De esta forma, la salida más 
alta conmutará el interpretador 
del display, que enviará la señal 
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correspondiente a H, indicando 
el nivel alto. Si la entrada de la 
punta no superara el nivel más 
bajo del comparador (30% de 
Vss), entonces se trata de una 
señal lógica CMOS baja. 

La salida del comparador más 
bajo se invierte para propor- 
cionar un nivel alto al interpreta- 
dor del display, que será conmu- 
tado para mostrar L e indicar el 
nivel bajo. 

Si la entrada de la punta 
posee un valor de tensión, inter- 
medio entre los dos límites lógi- 
cos, el comparador más alto indi- 
cará bajo y el más bajo se 
presentará alto. 

Estas dos salidas se aplican a 


ElI13 pA 1454 
£12, c141 4001 
CI3+ 4011 

DS a DIT + 154148 


una puerta NOR, la que propor- 
cionará un nivel alto al interpre- 
tador del display que, entonces, 
hará la indicación de F, señal 
fluctuante. 

El indicador de nivel alto 
también controla un monoesta- 
ble SMITH-TRIGER para produ- 
cir una salida continua en nivel 
bajo. 

Si este monoestable llegara a 
O, el decodificador del display se 
inhabilitará por medio de un sis- 
tema simple de control, y, enton- 
ces, el circuito decidirá si la en- 
trada es realmente pulsante o si 
lo que sucede es sólo una transi- 
ción entre el nivel bajo y el alto 
(que la punta haya tocado ape- 
nas en un punto lógicamente al- 
to, por ejemplo). 

Ni bien aparece un pulso bajo 
en la salida del monoestable, se 
genera un atraso un poco mayor 
que el período del monoestable. 
Al final de este período, si la sali- 


PUNTA 


da del monoestable permaneciera 
baja, eso estaría indicando que la 
señal de entrada es pulsante, por 
lo que el display mostrará P. En 
el caso contrario, el sistema de 
control del display habilitará 
nuevamente las señales de alto, 


+ 50 


ENTRADA 
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bajo y fluctuante. El indicador 
consiste en transistores de con- 
trol, una matriz de diodos para 
producir las letras del alfabeto 
deseadas, y un display de LEDs 
de siete segmentos. 

Como podrá comprender, este 
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PUNTA 
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circuito requiere de varios 
elementos para dar una in- 
dicación final. Sin embargo, 
se puede obtener un resulta- 
do similar con el empleo de 
menor cantidad de compo- 
nentes, lo que reduce el cos- 
to del instrumento y además 
lo convierte en portátil, dado 
que su tamaño se reduce 
considerablemente. 

El circuito de la "punta 
lógica" propuesta se muestra 
en la figuira 2, La señal a testear 
se introduce en la entrada de 
una de las seis compuertas in- 
versoras del circuito integrado 
74L504, que es de bajo consumo 
y alta velocidad de conmutación, 
lo que permite la prueba de cir- 
cuitos digitales que manejan ele- 
vadas frecuencias. 

La salida de este primer inver- 
sor se envía a dos nuevos inver- 
sores y a la habilitación del mul- 
tivibrador 74121. Uno de los dos 
inversores dará señal directa de 
estado bajo de tensión, por ello 
IC1b (pata 4) se conecta directa- 
mente para el encendido de Ll. 

_La salida del segundo inversor 


PUNTA 


LOGICA 


A LA PUNTA 
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vuelve a invertirse en 1C1d, que 
permitira el encendido de L2, 
cuando a la entrada se aplique 
un estado alto de tensión. 

La última oppción es la en- 
trada de habilitación del 
74121, que se emplea para 
dar aviso de que la señal en- 
trante bajo prueba es pulsan- 
te, de modo que cada vez que 
se aplique un pulso en las pa- 
tas 3 y 4 del 74121, a su sali- 
da se tiene una señal, cuyo 
periodo queda fijado por los 
valores de R4 y C1, de mane- 
ra que, por más que la entra- 
da sea pulsante el led L3 per- 
manecerá encendido mientras 
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LISTA DE MATERIALES 


Cl ¡He 74LSOA - Séxtuple inver- 
sor low power sholcky. 

¿C12:- 74121 - Circuito integrado 
iorb. multivibrador monoesta- 
«ble. j 

RT, R2,R3 - 3300 

Rd 330 


aye led. verde de 5 mm 
loa led rojo de 5 mm 


| LOs ted amarillo de 5 mm 


“Placa de circuito impreso, esta- 
NO, gabinete para monfaje, co- 
RECIores varios, etc. 





se mantenga el estado en la 
entrada de la punta de prue- 
ba. En la figura 3 se muestra 
el circuito impreso propuesto 
para este montaje. Note que 
las dimensiones son reduci- 
das y que el circuito se ali- 
menta con una tensión de 
BV con bajo consumo, razón 
por la cual con un resistor 
de 1200 y un zener de 5,1V 
x 1W, es posible conectar 
una bateria de 9V para eli- 
minar una posible fuente de 
alimentación. Esta conección se 


muestra en la figura 4. € 


MONTAJES 


GENERADOR DE 


SENALES 
DE FORMAS DE ONDAS ESPECIALES 


Damos en esta oportu- 
nidad, el circuito corre- 
spondiente a un gener- 
ador de señales de 
formas de ondas espe- 
Ciales. Se trata de un 
proyecto en el que el 
operador puede confor- 
mar la forma de la on- 
da a generarse; por 
supuesto que tanto la 





frecuencia como la amplitud de la señal de salida son 
variables. La frecuencia máxima puede alcanzar 1MHz. 


Por Horacio D. Vallejo 





n diferentes números de 
El sue Electrónica, hemos 

publicado circuitos gener- 
adores de funciones con mayor o 
menor complejidad, lo que deter- 
mina la calidad final de las for- 
mas de onda de las señales 
obtenidas. 

Es sabido que un generador 
de funciones debe proveer 
señales triangulares, senoidales 
y cuadradas de diferentes ampli- 
tudes y frecuencias, pero lo ex- 
traño es que estos equipos per- 
mitan obtener una señal cuya 


forma de onda pueda ser "confor- 
mada" por el operador. Nuestro 
circuito permite esta posibilidad. 
De hecho quien precise simple- 
mente un generador tradicional, 
puede armar el circuito prop- 
uesto en las fichas de esta mis- 
ma edición, que emplea el clásico 
XR2206. 

El circuito que proponemos se 
muestra en la figura 1 y, para 
variar las formas de onda que 
permitirán realizar la conforma- 
ción deseada, se emplean pre- 
sets multivueltas. Aquí debemos 
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hacer una salvedad: si em- 
pleamos pr-set convencionales, 
la variación deberemos realizarla 
con una herramienta apropiada 
(destornillador perillero); si de- 
seamos realizar el ajuste con per- 
illas, deberemos utilizar resis- 
tores variables con vástago y, 
como son componestes importa- 
dos suelen ser caros. Una tercera 
alternativa consiste en el empleo 
de potenciómetros, pero como el 
recorrido de la pista es pequeño, 
no se podrá tener precisión en la 
forma de onda de salida. Ud. de- 


GENERADOR DE SEÑALES 





berá elegir la opción más adecua- 
da para sus necesidades. 

Con respecto al  fun- 
masa +4 cionamiento del circuito, un 
clásico 555 se encarga de gener- 
ar la señal a conformar con fre- 
cuencia ajustable por medio de 
R5, en dos rangos seleccionables 
por medio de S2, quien conectará 
a Cl oa C2. Podría colocarse un 
tercer capacitor de 470nF, con lo 
cual se obtendría una señal de 
frecuancia inferior a 1Hz. 

La señal de forma de onda 
cuadrada existente en la pata 3 
del 555 se conecta a un contador 
del tipo CD4017, cuyas salidas 
permitirán la carga de C4 por 
medio de la red filtradora forma- 
da por Dl a D4, RlaR4yR9a 
R12. Este es el corazón de nue- 
stro circuito, dado que el ajuste 
de los pre-set R1 a R4 definirán 
la forma de onda de la señal que 
luego será amplificada por el op- 
eracional. 

La señal resultante será de 
una frecuencia menor (10 veces) 
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GENERADOR DE SEÑALES 


a la generada por el 555, pero 
nada impide variar esta relación, 
si utilizamnos otras salidas del 
4017. 

Por otra parte, se puede 
obtener mayor grado de confor- 
mación si, para ampliar la red fil- 
tradora, colocamos un pre-set, 
un diodo y un resistor, en cada 
salida adicional del contador, en 
la misma forma en que se han 
conectado las otras patas, según 
lo que se muestra en la figura 1. 

Como amplificador opera- 
cional se puede emplear un clási- 
co CA741, un LM386 o un LF356 
con entrada FET, lo que permi- 
tirá generar una señal de fre- 
cuencia mayor, especialmente si 
queremos una señal de forma de 
onda trapezoidal. Las  ali- 
mentación del circuito se puede 


LISTA DE MATERIALES 


CI1 - CA555 - Circuito Integrado 
Temporizador. 

CI2 - CD4017 - Circuito Integra- 
do Contador CMOS 

CI3 - LF356 - Amplificador Op- 
eracional con entrada FET. 
R1aR5 - Pre-set multivueltas 
de 100k0 

R6 - Pre-set de 12k0 

R7 -2k2 

R8, R13 - 10kQ 
R9aR12-18k0 

C1 - 220nF - Cerámico 

C2, C5 - 10nF - Cerámico 


realizar con tensiones compren- 
didas entre 6Vy 12V lo que 
definirá la máxima tensión de la 
señal generada, la que a su vez 
puede ajustarse por medio de R6, 
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C3, C6- 0,01uF - Cerámico 

C4 - 0,005uF - Cerámico 

C7 - 220uF x 16V - Electrolítico 
C8, C9 - 10uF x 16V - Electrolíti- 
COS. 

S1 - Interruptor simple 

S2 - Llave inversora 


Varios: 

Placa de circuito impreso, es- 
taño, gabinete para montaje, 
perillas para los pre-set (ver tex- 
to), conectores varios, etc. 





que puede ser un potenciómetro 
de 10kQ o 25kQ. El montaje no 
requiere comentarios especiales y 
la forma de onda final quedará a 
cargo del operador. €y 


MONTAJES 


OSCILADOR A CRISTAL 
PARA LAS BANDAS DE 40 Y 80 METROS 


A los radioaficionados 
y a quienes se dedican 
a la reparación de 
equipos de comunica- 
ciones, les proponemos 
el armado de un os- 
cilador a cristal, para 
las bandas de 40 y 80 
metros, que puede ser 
empleado tanto para 
prácticas de comunica- 





ciones codificadas como para realizar el ajuste de equipos 
transmisores y receptores. Es de montaje sencillo y puede 
emplear cristales intercambiables. 





a finalidad de este artículo 
es dar el circuito de un os- un circuito resonante paralelo. Se 


cilador a cristal que puede 
ser empleado en prácticas telegrá- 


ficas, ajuste de equipos de 
comunicaciones, transmi- 
siones codificadas, etc. Su 
funcionamiento es sencil- 
lo y permite el empleo de 
cristales de cuarzo, en 
una amplia gama de val- 
ores, para que la frecuen- 
cia de oscilación pueda 
ubicarse en la banda de 
80 metros, 40 metros y 
hasta 20 metros. En la fi- 
gura 1, se tiene un oscila- 
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Por Horacio D. Vallejo 


dor donde el cristal opera como ta del transistor. 


efectúa la realimentación a través 
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Note que no hace falta acoplar 
el cristal a través de un capacitor, 
de la capacidad drenaje compuer- ya que el mismo no afectará la 


polarización del transistor 
porque hay una tensión ba- 
ja. El choque RFC1 se colo- 
ca para aumentar la impe- 
dancia de pérdida que ve el 
cristal a su frecuencia de o- 
peración ya que Rd es de 
bajo valor. 

El tanque L-C conectado 
en el drenaje debe estar sin- 
tonizado a la frecuencia del 
cristal, para que ofrezca 
máxima impedancia a su 


OSCILADOR PARA 40 Y 80 METROS 


frecuencia de reso- 
nancia. 

En la figura 2 se 
muestra un oscilador 
del tipo COLPITTS a 
cristal (que opera en 
modo serie). La fre- 
cuencia de operación 
se ajusta a través de 
C3, que está en para- 
lelo con la serie Cl y 
C2 y resuena con la 
bobina L. En este ca- 
so el cristal se acopla 
a través de un capaci- 
tor ya que la tensión en- 
tre sus bornes podría ser 
elevada lo que perjudica- 
ría su construcción. 

En este caso el cristal 
contribuye a incrementar 
la estabilidad de la oscila- 
ción. Observe que es un 
amplificador realimenta- 
do (como todo oscilador), 
donde el lazo de reali- 
mentación toma una 
muestra de la señal de 
colector y la reinyecta al 
emisor a través de C2. El 
cristal manda a masa a la 
base para la frecuencia 
de operación. 

Otra forma de utiliza- 
ción del cristal consiste 


CRISTAL 


PULSADOR: 


MASA 


dE 
DO - A 
1 


LRISTAL 


PARA BANDA DE 40-60 Mt: 








1 
L.110 
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en colocarlo en la tra- 
yectoria de la reali- 
mentaicón, donde o- 
perará en su modo 
serie y ofrecerá baja 
impedancia a la fre- 
cuencia de resonan- 
cia. 

En la figura 3 se 
da el circuito de nue- 
stro oscilador con- 
struido en base a las 
compuertas NAND del 
integrado TTL 700. 

El cristal provee la 
realimentación nece- 
saria para que se pro- 
duzca la oscilación y es 
quien determina la fre- 
cuencia. Por lo tanto, se 
puede colocar un cristal 
de 6MHz, 1OMHz o la 
frecuencia que uno 
necesite, de modo de 
tener la posibilidad de 
construir un oscilador 
de frecuencia patrón 
(con el cristal del valor 
que Ud. necesite), que 
puede ser utilizado en 
tareas de ajuste de 
equipos. En la figura 4 
se da la placa de cir- 
cuito impreso sugerida 
para este montaje. Y 


LISTA DE MATERIALES 


CI1 - 7400 - Integrado TTL 

R1, R2, RS - 56009 

C1, C2 - 0,15uF - Cerámicos 
C3 - 47pF NPO - Cerámico 
XTAL - Cristal intercambiable 


para bandas de 40 u 80 metros. 
S1 - Manipulador telegráfico. 


Varios: 

Placa de circuito impreso, es- 
taño, gabinete para montaje, 
conectores varios, etc. 





CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


MEMORIA DE REPARACION 


REPARACION DE UN 
PUESTO DE ESCUCHA DE CD 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail picernoaOsatlink.com 
WEB  http://www.geocities/SiliconValley /Pines/4673 


ESTA MEMORIA DE REPARACION VA A SER ALGO 
DIFERENTE A LAS CLASICAS; EL AUTOR QUIERE 
DEMOSTRARLE COMO LOS MEDIOS MODERNOS DE 
COMUNICACION (INTERNET) PUEDEN SER UNA 
AYUDA INVALORABLE CUANDO SE DEBE REPARAR 
UN EQUIPO SIN EL CIRCUITO CORRESPONDIENTE. 


1, INTRODUCCION 


En el taller de mis hijos se repara de todo; la 
política es que no importa si una reparación es 
redituable por sí sola; el rédito mayor es conser- 
var el cliente o conseguir uno nuevo, es decir, 
que debe realizarse siempre un análisis a largo 
plazo y jamás uno puntual. 

En este caso se trataba de reparar un puesto 
de escucha de una cadena de disquerías. Era 
una prueba piloto, si el trabajo salía bien podía- 
mos conseguir el mantenimiento y reparación de 
unos 50 puestos de escucha. 

El lector se estará preguntando: 


¿qué es un puesto de escucha? 

Se lo explico sintéticamente: cuando Ud. en- 
tra a una disquería actual puede observar unos 
equipos colgados en las paredes o en coquetas 
cabinas donde se reproduce constantemente un 
mismo CD. La escucha se realiza con auricula- 
res y el equipo permite subir y bajar el volumen, 
elegir el tema y avanzar o retroceder rápidamen- 
te (búsqueda). El disco no es accesible al usua- 
rio, sólo lo puede cambiar el personal del local 
cuando desea promocionar un nuevo disco y pa- 


ra eso se abre el equipo con una llave especial. 
Estos equipos se fabrican especialmente en EE. 
UU. o en Europa y están basados en plaquetas 
reproductoras de CD comerciales, con un micro- 
procesador especialmente programado para una 
función tan particular (por lo general un Z80 un 
PIC o un HCC de Motorola). 

Nuestro cliente había deambulado por varios 
prestigiosos laboratorios donde siempre le pe- 
dían lo mismo: que consiguiera el manual técni- 
co del equipo o, por lo menos, el circuito. Por 
supuesto que el fabricante se negaba a entregar 
información, ya que pretendía vender más equi- 
pos y no facilitar la reparación de los que deja- 
ban de funcionar. Así las cosas, se trata de reali- 
zar una reparación sin información disponible, 
de un equipo muy especializado, que debe fun- 
cionar muchas horas diarias sin problemas de 
cortes ni saltos de surcos, porque sería una ma- 
la propaganda para la disquería. 


2. LA PRIMERA PRUEBA 


El equipo se presenta como una caja metáli- 
ca con una ventana plástica transparente, don- 


35 


SABER ELECTRONICA N*2 121 
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de se observa el disco girante, un sencillo tecla- 
do de membrana, un display con cuatro seccio- 
nes de 7 segmentos y unos auriculares conec- 
tados a un conectador debajo de la tapa 
posterior, para que sea imposible desconectar- 
los. 

Colocamos un disco, conectamos una fuente 
regulada de 9V (por suerte la tensión y polari- 
dad de fuente estaban indicadas en el respaldo) 
y comenzaron a aparecer indicaciones en el 
display. Primero apareció la marca del equipo, 
luego “PLAY” (comienza a girar el disco) se de- 
tuvo, volvió a girar, se detuvo y, por último, in- 
dicó en el display la palabra “ERROR” y un nú- 
mero de tres cifras. 

Con un poco de imaginación, supuse que el 
equipo tenía dificultades para leer la TOC y que 
el microprocesador efectuaba un autodiagnósti- 
co indicado por el display con un código de 
error. 

Desarmé el equipo para observar si tenía 
ajustes porque la falla era típica de equipos 
mal ajustados o de pick-ups sucios. El único 
ajuste era el de corriente de láser y el pick-up 
estaba impecablemente limpio. 

El siguiente paso fue anotar los circuitos in- 
tegrados y solicitar en APAE una búsqueda en 
su base de datos, para tratar de encontrar un 
circuito comercial que los incluyera, ya que se 
observaba a simple vista que el equipo tenía 
dos plaquetas: una placa diseñada a medida, 
que contenía un Z80 y dos amplificadores de 
audio, donde se conectaban los auriculares, y 
otra con componentes de montaje superficial 
que tenía un perímetro extraño, por lo que su- 
puse que correspondía a un equipo comercial. 

La búsqueda fue infructuosa, ningún equi- 
po comercializado en nuestro país contaba 
aún con los circuitos integrados que traía este 
equipo. 


3. LA BUSQUEDA EN INTERNET 


Los circuitos integrados que estaba buscan- 
do eran el TDA1301T, el TDA1302T y el 
SAA7345 y ninguno de ellos tenía ninguna 
marca, logo o cualquier cosa que pudiera iden- 
tificar al fabricante. Por lo tanto, tuve que recu- 
rrir a un sitio web que manejara datos de todos 
los fabricantes o, por lo menos, de la gran ma- 
yoría. 

Por ejemplo, un sitio con buena información 
es la llamada popularmente CHIP DIRECTORY 


o directorio de chips que se encuentra en la di- 
rección: 


http: //www.xs4all.ml/-ganswijk/chip- 
dir/chipdir.html 


Habiendo ingresado en la página principal, 
ese sitio nos invita a ubicar un chip por dife- 
rentes modos de búsqueda, por ejemplo, por 
nombre, por número, por familia, por marca. 
En nuestro caso optamos por buscar por nú- 
mero. Entramos en otra página donde se ofrece 
una matriz de 9 filas por 9 columnas con todos 
los números del 00 al 99 en donde se debe ele- 
gir con el mouse las dos primeras cifras del nú- 
mero que estamos buscando; en este caso esta- 
ba buscando el TDA1301T, así que (esperando 
que no me resultara de mala suerte) elegí el 
número 13. 

En unos instantes apareció en pantalla una 
plantilla con todos los circuitos integrados del 
mercado que incluyen el número 13 como pri- 
mera cifra, ordenados por número; el que yo 
buscaba estaba casi al principio de la lista. En 
la segunda columna estaba la descripción del 
mismo: servo digital para CD (que me confirma- 
ba que era lo que estaba buscando) y en la si- 
guiente columna, el fabricante: Philips para su 
división Signetic. 

Clicando en “Philips” aparecí en otra página 
con las direcciones Internet de todas las em- 
presas electrónicas (o buena parte de ellas), 
justo sobre Philips Signetic. 

Anoté la dirección para futuras búsquedas, 
aunque no hace falta tipiarla; con clicar sobre 
la misma aparecí en la página principal de Phi- 
lips, que me ofrecía una ventanita para tipiar lo 
que estaba buscando, escribi TDA1301T y la 
máquina de búsqueda me respondió un fatídico 
“no se encuentra en nuestro listado” (pensé en 
el dichoso número 13). 

Supuse que me había equivocado al buscar 
en el CHIP DIRECTORY y volví a él para verifi- 
car todos los pasos; no me había equivocado, el 
directorio de chips me volvió a encaminar a Phi- 
lips Signetic. 

Otra vez en la página principal de Philips 
comencé a leer las instrucciones de la máqui- 
na de búsqueda y encontré la explicación: la 
última letra no se debe tipear porque se refiere 
al tipo de chip (tamaño y separación de patas). 
Ahora sí, escribí TDA1301 y la máquina de 
búsqueda me informó que había encontrado el 
archivo correspondiente con extensión PDF, 
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que significa que es un archivo especial para 
intercambio de información que sólo puede 
leerse si la computadora tiene cargado el pro- 
grama ACROBAT READER que se consigue en 
forma gratuita en la red. 

Como lo tenía cargado, simplemente con cli- 
car sobre el archivo ofrecido comencé a cargarlo 
en el disco rígido de mi PC sobre el subdirectorio 


OLEO LOA 
L[ SERMO Gl 





que yo mismo elegí 
como destino. 

Con gran sor- 
presa observé en la 
pantalla que la in- 
formación contenía 
15 páginas, es de- 
cir que con toda se- 
guridad iba a en- 
contrar allí la 
respuesta a todas 
mis dudas. La co- 
municación duró 
unos 12 minutos 
que se abonan co- 
mo una llamada lo- 
cal, sin importar 
que en ese momen- 
to estaba comuni- 
cado con la ciudad 
de HAIDOVEN en 
HOLANDA. 

Luego que bajé 
la información del 
1301, hice lo mis- 
mo para el 1302 
(19 páginas) y el 
SAA7345 (33 pági- 
nas). En total, mi 
computadora tenía 
67 páginas de va- 
liosa información 
que imprimi y co- 
mencé a analizar. 


4, EL ANALISIS 
DE LA 
INFORMACION 


Realmente tra- 
bajar con especifi- 
caciones europeas 
es un placer para 
cualquier profesio- 
nal de la electróni- 
ca. En esas 67 pá- 
ginas estaba todo 
lo que necesitaba. 

Una descripción del circuito integrado que 
indica para qué sirve y sus principales caracte- 
rísticas, el pin-up, la descripción de los nombres 
de las señales, las corrientes y tensiones máxi- 
mas, las típicas, los circuitos de medición de los 
parámetros, los circuitos de aplicación y la ex- 
plicación completa de funcionamiento. 
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De toda la información 
bajada de la red, le voy a 
ofrecer a los lectores el pin- 
up de los tres integrados y 
un diagrama en bloques de 
los mismos que forman una 
familia que se utiliza en una 
gran cantidad de equipos di- 
señados entre 1995 y 1996. 
Ver figuras l a 5. 

Analizando la informa- 
ción, observé que se trataba 
de un sistema con servos de 
tracking y foco digitalizados 
(que no tienen ajustes) con 
alto grado de integración. 
Inclusive el PLL del reloj de 
lectura de datos está digita- 
lizado y tampoco necesita 
ajuste. El excitador del láser 
no requiere transistores de 
potencia ya que está inte- 
grado en el 1302, que es el 
último vestigio analógico de 
la familia, encargado de am- 
plificar las señales de los fo- 
todiodos, matrizar la señal 
RF y, como ya dijimos, exci- 
tar el láser. 

Estos tres integrados só- 
lo necesitan la ayuda de un 
excitador de motores y bobi- 
nas, un conversor D/A para 
obtener las señales de audio 
izquierdo y derecho, y un 
microprocesador para con- 
trolar todas las funciones y 
excitar el display. Analizan- 
do el diagrama en bloques, 
se puede decir que un re- 
productor de CD de última 
generación se parece más a 
una computadora que a un 
equipo clásico de electrónica 
de entretenimiento. Los 
componentes periféricos ca- 
si no existen, y cuando exis- 
ten se trata de los circuitos 
de CLOCK y reset propios 
también de una computado- 
ra. 


9. LA REPARACION 


Como ya explicamos, el 
equipo intentaba leer la TOC 
tres veces y luego se detenía 
indicando un error. 
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Colocando un disco es- 
troboscópico, se observa 
que el disco se pasa de 
velocidad y luego la redu- 
ce lentamente hasta dete- 


 Nerse; realiza este proceso 
por tres veces. 


Esta falla es caracte- 
nistica de un sistema que 
realiza el KICK o patada 


de arranque, que se gene- 


ra en el servo de CLV (ro- 
tación del disco) en el in- 
tento de buscar la 
velocidad correcta de ro- 
tación mediante la lectura 
de los datos de sincronis- 
mo, 

- En alguna parte de la 
cadena los datos se per- 
dieron y el servo de CLV 
no pudo ajustar su veloci- 
dad, El KICK lo ordena el 
microprocesador por el 
bus de comunicaciones y 
no depende de la lectura 
de datos; es lo que indica 
su nombre, una patada 
para que comiencen a in- 
gresar datos, es el equiva- 
lente a la patada. de 
arranque de una moto, el 
motociclista entrega ener- 
gía que hace rotar el mo- 
tor pero luego todo depen- 
de de que el motor esté en 
condiciones para que con- 
tinúe girando solo. 

En este equipo es sim- 
ple verificar dónde se cor- 
ta la señal. Primero anali- 
cemos sin medir nada. Si 
la búsqueda de foco se 
completa significa que el: 
láser emite, los fotodiódos 
captan y el 1302 amplifi- 
ca. Ahora si, conectamos 
un osciloscopio en la sali- 
da RF del 1302 y coloca- 
mos un disco. 

El osciloscopio se debe 
predisponer como para 
leer una señal de 4 MHz 
(exactamente 4,2338 
MHz) de una amplitud de 
1 a 1,5 pap. Por ejemplo, 
el vertical se puede ajus- 
tar a 0,2 V/dir y el hori- 
zontal a 0,2 mS/div. 
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La señal a observar es la clásica señal FISH 
EYE (ojo de pescado), pero para que aparezca 
estable el servo de CLV tiene que estar engan- 
chado. En nuestro caso la señal comienza te- 
niendo mayor frecuencia que la normal que lue- 
go se reduce hasta desaparecer (como un 
bandoneón que se abre). Ver figura 6. 











La señal de FISH EYE aparecía (lo 
hacía con inestabilidad pero lo importan- 
te es que aparecía). 

Ahora pasamos el osciloscopio a la en- 
trada HFIN del 1301, volvemos a colocar 
un disco y ¡SORPRESA! No hay señal. 

Entre los dos puntos registrados con 
el osciloscopio sólo hay un resistor y un 
capacitor. Ver figura 7 El téster indicó 
que el resistor estaba abierto. Si bien es 
poco probable encontrar resistores abier- 
tos en equipos modernos, esta posibilidad 
se ve notablemente incrementada cuando 
se trata de componentes de montaje SMD 
y era justamente el caso. Al reemplazar 
R3 todo se normalizó y el autor pudo ve- 
rificar las excelentes características del 
equipo con respecto a la estabilidad de 
los servos. Realmente puede recibir fuer- 
tes sacudidas sin que se produzcan cor- 
tes de señal. 


6. CONCLUSION 


Reparamos el equipo y conseguimos el 
mantenimiento sin problemas y todo gra- 
cias a Internet, que me permitió conse- 
guir la información que necesitaba sin 
moverme de mi laboratorio y en tiempo récord. 

Esto sucede hoy y aquí, no en el futuro. In- 
ternet es una caja de sorpresas y no dejo de ad- 
mirarme cada vez que realizo un viaje virtual. 
Pero lo que más admiro es que la actual vía de 
comunicación de Internet es el par telefónico y 
ese par no se diferencia mayormente del que uti- 
lizara BELL en el año 
1876; aquél tenía aisla- 
ción de aire (par bifilar 
montado sobre aislado- 
res cerámicos) y el ac- 
tual tiene aislación de 
plástico, pero después 
de eso no hay mayores 
diferencias. 

¿Habrá imaginado 
BELL que ese medio de 
comunicación incipien- 
te me permitiría traer 
textos y gráficos en co- 
lores, hasta mi labora- 
torio, desde Holanda, 
guardarlos como infor- 
mación magnética en 
un disco e imprimirlos 
sobre papel, con sólo 


o E pulsar unas teclas de 


mi PC?. Y 
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Capítulo 15 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail PICERNOAOSATLINK,COM 


EN EL CAPITULO ANTERIOR EXPLICAMOS EL 
FUNCIONAMIENTO DE DIFERENTES TIPOS DE 
AMPLIFICADORES DE SALIDA VERTICAL. EN ES- 
TE COMENZAMOS A EXPLICAR EL FUNCIONA- 
MIENTO DE LA ETAPA HORIZONTAL, PERO NO 
ABANDONAREMOS DEL TODO EL TEMA ANTE- 
RIOR, YA QUE TODAVIA DEBEMOS ANALIZAR EL 
FUNCIONAMIENTO DE LAS ETAPAS VERTICALES 
POR CONTEO. POR LO TANTO, UNA VEZ EXPLICA- 
DO EL FUNCIONAMIENTO DEL OSCILADOR HORI- 
ZONTAL, ESTUDIAREMOS EL FUNCIONAMIENTO 
DEL VERTICAL POR CONTEO Y LUEGO VOLVERE- 
MOS AL RESTO DE LA ETAPA HORIZONTAL. 


15.1 INTRODUCCION 


Ya sabemos que la etapa de deflexión hori- 
zontal es un generador de corriente con forma 
de diente de sierra, enganchada con los pulsos 
de sincronismo horizontal que son enviados por 
la emisora. 

En síntesis, algo muy similar a la etapa verti- 
cal; sin embargo, los osciladores vertical y hori- 
zontal son muy distintos entre sí y el análisis de 
las diferencias es un interesante ejercicio didác- 
tico. El sincronismo vertical se llama “directo” 
porque el pulso de sincronismo vertical da la or- 
den de comienzo de barrido en forma directa. Si 
este mismo criterio se aplicara al sincronismo 
horizontal nos encontraríamos con un sistema 
altamente inestable en presencia de ruido. Pero, 
¿por qué el ruido afecta más a un sincronismo 


que a otro? Porque los ruidos industriales y at- 
mosféricos tienen una distribución de frecuencia 
no uniforme. Existen más ruidos en las frecuen- 
cias cercanas al horizontal que al vertical. 

Por otro lado, la etapa horizontal cumple más 
de una función. Además de generar el diente de 
sierra de barrido, se utiliza como generador de 
tensiones de fuente. Desde el horizontal se ali- 
mentan prácticamente todas las etapas del TV, 
incluida la alta tensión para el ánodo final del 
tubo. Por lo tanto, el funcionamiento errático del 
oscilador no sólo provoca un error de barrido si- 
no que puede traer consecuencias desastrosas 
por incremento de las tensiones de fuente a 
otras etapas del TV. 

¿Cómo funciona entonces el oscilador horizontal? 

Funciona en forma “indirecta” o “volante” y 
se realiza en base a un VCO (Voltage Controlled 
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Oscilator = Oscilador Controlado por Tensión). 
El VCO se construye de modo que su frecuencia 
libre coincide con la frecuencia horizontal (ob- 
serve el lector la primer diferencia: el oscilador 
vertical se ajusta a una frecuencia libre menor 
que la de trabajo). Luego, un sistema indepen- 
diente compara la fase del oscilador y la de los 
pulsos de sincronismo, y genera una tensión 
continua proporcional a esa diferencia de fa- 
se. Ahora esta tensión continua se aplica al 
VCO para que éste cambie la frecuencia 
achicando el error de fase. Como vemos, el 
control del VCO se realiza por una tensión 
continua que admite todas las posibilidades 
de filtrado y amplificación, con lo cual el sis- 
tema se comporta en forma muy versátil. 


15.2 EL SIMIL MECANICO 


Para aclarar los conceptos no hay nada 
mejor que formarse una imagen física de 
ellos. El oscilador mecánico por excelencia 
es el péndulo; intuitivamente sabemos que a 
mayor longitud de hilo y mayor peso le co- 


Fig. 15.2.1 





rresponde una menor frecuencia 
de oscilación. El sistema de sin- 
cronismo directo puede asimilar- 
se a un péndulo que oscila a una 
frecuencia menor que la de sin- 
cronismo. Antes de que el péndu- 
lo termine su ciclo normal, un 
martillo accionado por el pulso 
de sincronismo, lo golpea y lo ha- 
ce retornar antes que llegue al 
punto muerto superior. Ver fig. 
15:20 Ll. 

Cuando el sistema arranca 
puede existir un elevado desfasa- 
je entre el movimiento del péndu- 
lo y el del martillo; en esa condi- 
ción el martillo puede 
accionar sin tocar el 
péndulo por varios ci- 
clos, pero la diferencia 
de frecuencias hace que 
la fase varíe y cambie 
paulatinamente hasta 
que, en cierto momento, 
el martillo toca el pén- 
dulo. 

A partir de ese mo- 
mento el péndulo sin- 
croniza su movimiento 
con el del martillo. En el 
circuito electrónico ocu- 
rre algo similar con la 
tensión de disparo y el 
pulso de sincronismo. En la fig. 15.2.2 se puede 
observar cómo el pulso de sincronismo se suma 
a la tensión de disparo del oscilador cualquiera 
sea su tipo, pero hasta que el pulso de sincro- 
nismo no llega a cierta zona de la tensión de dis- 
paro, no puede producirse el disparo adelanta- 
do. El símil mecánico del sistema de 
sincronismo indirecto se asemeja al anterior es- 


ENGANCHADO 


Fig. 15.2.2 


Fig. 15.2.3 
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quema del péndulo 
pero sin el martillo. 
En lugar de éste, el hi- 
lo está colgado de una 
roldana y un operador 
acorta O alarga la lon- 
gitud del mismo, para 
conseguir que el pén- 
dulo cambie su fre- 
cuencia de resonan- 
cia. Ver fig. 15.2.3. 

Cuando comienza 
la oscilación del pén- 
dulo, la fase con el 
metrónomo puede te- 
ner un importante 
error y lo más proba- 
ble es que inclusive ni la frecuencia del 
péndulo coincida con la del metrónomo. El 
operador procede a acortar o alargar la 
longitud para que ambas frecuencias sean 
coincidentes y luego, con pequeñas varia- 
ciones, busca que el péndulo y el metróno- 
mo se pongan en fase. 

Existe una diferencia fundamental en- 
tre el funcionamiento de ambos dispositi- 
vos. El de sincronismo directo comienza 
con una frecuencia libre corrida y un ins- 
tante después cambia bruscamente de fre- 
cuencia para pasar al estado enganchado. 
El de sincronismo indirecto comienza a Os- 
cilar con una frecuencia muy cercana a la 
de sincronismo y al engancharse con ésta 
cambia lentamente e inclusive puede cruzarse si 
el operador tira muy bruscamente del hilo. Ver 
fis. 15.2.4. 

Prestemos atención nuevamente al símil del 
sistema indirecto. Si nuestro operador es rápido 
y de carácter nervioso, con toda seguridad el sis- 
tema llegará a la condición de fase cero en forma 
oscilatoria. Pero con un artilugio podemos con- 
seguir que la corrección se vuelva más lenta. Es- 
te artilugio consiste en agregar un resorte en el 
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Fig. 15.2.4 


SIMCROMTSMO 
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Fig. 15.2.5 
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hilo para que absorba los movimientos bruscos 
del operador. Ver fig. 15.2.5. La corrección se 
realizará ahora más lentamente, ya que depen- 
derá de la masa del péndulo y el coeficiente de 
elasticidad del resorte. Es muy probable que, a 
pesar de todo, el sincronismo se consiga antes, 
debido a que la curva de búsqueda pierde su ca- 
racterística de oscilante. Ver fig. 15.2.6. 


15.3 EL CAFASE Y EL VCO 


Ahora estamos en 
condiciones de estu- 
diar el circuito com- 
pleto de un CAFase 
(control automático 
de fase) y un VCO 
unidos para formar 
la base de tiempo ho- 
rizontal. Primero 
analizaremos el dia- 
grama en bloques y 
luego los diferentes 
circuitos eléctricos. 
Ver fig. 15.3.1. 


Fig. 15.2.6 
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El CAFase cumple la función de nuestro ope- 
rador del símil mecánico. Observa la señal del 
oscilador (péndulo) y la señal de sincronismo 
horizontal (metrónomo) y genera una tensión 
continua (fuerza aplicada al hilo) proporcional al 
desfasaje. La tensión continua (fuerza) se aplica 
a través de un resistor (resorte) que carga a un 
capacitor (masa del péndulo) para evitar que se 
produzcan cambios bruscos de la tensión de 
control. El conjunto R1C1 recibe el nombre de 


filtro antihum (literalmente anti-oscila- 
ción) y en realidad es algo más complejo 
que el indicado. El CAFase recibe, por lo 
tanto, dos señales alternas y genera una 
continua proporcional a la fase entre las 
dos primeras. Estas señales son tan im- 
portantes que reciben un nombre especiífi- 
co: “muestra”, la producida por el oscila- 
dor; “referencia”, la de los pulsos de 
sincronismo y “V de error”, la tensión con- 
tinua para el control del VCO, 

Si el lector conoce algo de técnicas di- 
gitales habrá reconocido la disposición 
presentada con un nombre distinto al in- 
dicado. En efecto, un circuito integrado 
que contiene un CAFase y un VCO se conoce 
también con el nombre de PLL (Phase Locked 
Loop = Lazo Enganchado de Fase). 


15.4 CIRCUITOS DE VCO 


Históricamente se puede decir que como VCO 
se utilizaron todos los circuitos osciladores co- 
nocidos hasta la fecha. 

Los primeros que se usaron fueron los RC 
que no eran más que multivibradores astables, 
primero a válvulas y luego a transistores. Ver 
fig. 15.4.1. 

En este circuito, la frecuencia de oscilación 
está dada por las constantes de tiempo R2xC2 y 
R3xC1 y por las características de los transisto- 
res (sobre todo la tensión Vbe). Esta dependen- 
cia hace que el circuito tenga una variación de 
la frecuencia con la temperatura y el envejeci- 
miento de los componentes. 

Para solucionar el problema de la inestabili- 
dad térmica que exigía un ajuste de la frecuen- 
cia libre por parte del usuario, se comenzaron a 
utilizar circuitos LC generalmente de la variedad 
Hartley, de los cuales damos un ejemplo en la 
fig. 15.4.2. 

En realidad, el oscilador está formado sólo 
por Q2, Q1 se agrega para conseguir el control 
de frecuencia. El transformador T1 produce una 
realimentación positiva que establece la oscila- 
ción. La frecuencia de la misma se determina 
por intermedio de C2 y la inductancia del bobi- 
nado de base. Se puede observar que para la CA 
el capacitor C2 está conectado en paralelo con la 
inductancia de base ya que C3 es mucho mayor 
que C2. R2 y R3 operan como polarización de 
base. El transistor Q1 se comporta como un in- 
ductor que varía con la tensión de error del CA- 
Fase. Como este inductor está en paralelo con la 
bobina de base de T1, conseguimos cambiar la 
frecuencia del oscilador que era el fin buscado 
por el circuito. 

Los circuitos integrados de primera genera- 
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ción hacían uso de generadores RC, pero 
internamente compensados en temperatu- 
ra. Por lo general, el circuito integrado po- 
seía una patita donde se conectaba un re- 
sistor fijo en serie con un preset y otra 
donde se conectaba un capacitor que com- 
pletaba la constante de tiempo. Ver fig. 
15.4.3. 

Por lo general, la salida del VCO no es 
accesible desde el exterior, ya que el mismo 
circuito integrado contiene el CAFase y la 
etapa preexcitadora horizontal. 

El lector notará que el circuito integrado 
se alimenta desde una fuente llamada +H 
diferente a la clásica fuente +B por lo gene- 
ral de 12 o de 9V, que alimenta al resto de 
las etapas. 

Este hecho no es casual, ocurre que, co- 
mo dijéramos previamente, la etapa horizontal 
sirve como fuente de alimentación y la fuente +B 
se obtiene de ella. Para que el TV arranque es 
necesario utilizar una fuente que no dependa 
del horizontal y que se conoce como fuente de 
arranque +H. Por lo general, esta misma fuente 
se utiliza para mantener el TV en la condición 
de espera (STAND BY) y mantiene alimentados 
el microprocesador y el receptor del control re- 
moto. 

Con respecto al circuito interno podemos de- 
cir que, por lo general, el circuito es muy similar 
al utilizado para el oscilador vertical (circuito de 
comparación y descarga) que, a su vez, es simi- 
lar al conocido circuito integrado 555 en dispo- 
sición astable. Ver fig. 15.4.4. 

Con Ql abierto, el capacitor C1 se carga a 
través de R]I+R2 
desde +B (en reali- 
dad +H). Cuando la 
tensión sobre Cl 
supera la del nodo A 
(unión de RA con 
RB), el comparador 
A cambia brusca- 
mente su salida a 
valor de fuente y 
opera el flip flop FF 
biestable que hace 
conducir a Ql, y co- 
mienza la descarga 
de Cl por R2. Esta 
descarga continúa 
hasta que la tensión 
del capacitor llega a 
un valor inferior a la 
del modo B, momen- 
to en que cambia la 
salida del compara- 
dor B, que pasa de 
masa a fuente, modi- 
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ficando el estado del FF biestable y con ello la de 
Q1 que se abre e inicia un nuevo ciclo de trabajo. 
La frecuencia del VCO depende fundamentalmen- 
te de RI+R2 y Cl, pero también depende de la 
tensión mínima y máxima de Cl coincidentes con 
la tensión de los modos A y B. Por lo tanto, cual- 
quier variación en la tensión de los modos provo- 
cará un cambio en la frecuencia del VCO que es 
el efecto buscado. 

La salida del circuito se obtiene desde el bies- 
table y es una señal rectangular que, debida- 
mente amplificada por la etapa de salida, está 
en condiciones de operar la siguiente etapa, lla- 
mada “excitadora” o “driver horizontal”. 

Note el lector que, a diferencia de la etapa 
vertical, la señal generada es rectangular y sin 
forma de rampa. € 


Fig. 15.4.4 
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¿Qué hay de nuevo con las válvulas antiguas? 


Los más memoriosos de nuestros lectores y, sobre to- 
do, los mayores de 30 años recordarán que la última 
aparición pública masiva de las válvulas electrónicas, 
aplicadas en amplificadores de audio, tuvo lugar en 
momentos de la máxima popularidad de los Beatles y 
de los Rolling Stones, cerca de 1960. Junto con ellos, al 
menos coincidiendo con la dispersión del grupo, desa- 


1) El “Comeback” de las 


válvulas electrónicas 


Los Beatles y los Rolling 
Stones hicieron un triunfal 
“comeback” en la década 
de los *90 y curiosamente, 
con ellos volvieron tam- 
bién los amplificadores 
valvulares. Este fenómeno 
técnico-cultural fue co- 
mentado ya en notas ante- 
riores de Saber Electróni- 
ca, pero en la actualidad 
ha tomado tal envergadura 
que ahora, en pleno 1997, 
época eminentemente digi- 
tal en cuanto a técnicas y 
equipos, de los “antiguos” 
discos CD y de los moder- 


parecieron las válvulas. 


Por Egon Strauss 
O 


nos DVD y de muchos otros pro-  rizados, la situación del mercado 
ductos digitalizados y computa- mundial de audio, ya no puede 
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tratarse con justicia, si no se in- 
cluyen también las “antiguas” 
válvulas electrónicas. 

Un muchacho amigo, recién 
recibido de ingeniero electrónico, 
me comentó pocos días atrás que 
en la facultad habían visto las 
válvulas como un fenómeno téc- 
nico-histórico importante, pero 
decididamente obsoleto. 

Al mismo tiempo, un estimado 
colega quien dirige la parte técni- 
ca de una conocida firma de 
equipos HiFi y High End, afirma 
que en 1997, la venta de 
equipos valvulares presenta una 
curva francamente ascendente. 
Evidentemente, la realidad técni- 


20H 250 mA 
11010 
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ca- comercial supera amplia- 
mente las especulaciones pura- 
mente teóricas. 

Sea como fuere, la válvula 
electrónica es un hecho presente 
en 1997 y consideramos impre- 
scindible tratar algunas facetas 
de su antigua moderna vigencia. 
En la figura 1 vemos el aspecto 
de un modelo de amplificador de 
audio a válvulas, cosecha 1997. 


2) ¿Qué tipos de válvulas 
se ofrecen en 1997? 


Conviene recordar un detalle 
de suma importancia: desde hace 


LOAD P-P 
=10P001 
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más de 20 años no existen 
nuevos desarrollos en este sector 
y, por lo tanto, las válvulas y sus 
circuitos de aplicación son los 
mismos hoy que antes. Algunos 
países nunca abandonaron 
definitivamente la fabricación de 
válvulas, sobre todo los países 
que antes se encontraban detrás 
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de la cortina de hierro: Rusia, 
China, Checoslovaquia y Yu- 
goslavia. Las marcas más difun- 
didas son SOVTEK y SVETLANA 
de Rusia, SINO y GOLDEN 
DRAGON de China, TESLA de 
Checoslovaquia y El de Yu- 
goslavia. Sin embargo, no es 
necesario recurrir a proveedores 
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de estos paises. En Nueva York y 
otras ciudades occidentales exis- 
ten empresas que ofrecen estas 
válvulas a precios convenientes y 
en cantidades industriales. Una 
de estas empresas es New Sensor 
Corporation que anuncia, en avi- 
sos de muy reciente aparición, 
un surtido de unos 62 tipos de 
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válvulas, principalmente dedica- 
dos al mercado de HIFI y High 
End. Muchas marcas de equipos, 
como Fender, Marshall, Soldano, 
VTL, Matchless, Audio Research, 
Melos, Convergent, Crate, Himu, 
Hartke, SLM, Orange, Bedrock, 
Carvin, Demeter, Conrad-John- 
son, Telefunken, Quicksilver, 
Peavey y muchos otros, se 
abastecen del stock de esta fir- 
ma. Muchas de las marcas men- 
cionadas tienen su sede en los 
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Estados Unidos, Gran Bretaña y 
Alemania. 

Los tipos disponibles abarcan 
principalmente tres categorías: 
rectificadores, amplificadores de 
salida de audio y preamplifi- 
cadores de audio. 

En la Tabla I vemos un listado 
dividido en estas tres categorías. 
Llama la atención el precio de al- 
gunos tipos como, por ejemplo, el 
de la 300B, que cuesta entre 49 
y 69 dólares, cada uno, según el 
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país de procedencia. En la figura 
2 vemos el aspecto de una válvu- 
la tipo 5881WXT de Sovtek. Co- 
mo se indica en esta Tabla, se 
trata de una versión militar de la 
conocida 6L6GC. Con respecto al 
mercado local existe una oferta 
limitada de varios tipos de válvu- 
las de todo origen, incluso al- 
gunos tipos *“viejos-nuevos”, 
quiere decir “válvulas antiguas 
sin uso”. 


LA VIGENCIA 


3) Algunos  cir- 


cuitos 
valvulares 


La virtual ausencia 
en el mercado de válvu- 
las con características 
novedosas, influye por 
cierto también en que 
los circuitos de apli- 
cación usados en la ac- 
tualidad, están fuerte- 
mente influenciados 
por circuitos exitosos 
de antaño. El amplifi- 
cador Williamson con sus nu- 
merosos y múltiples mejoras y 
agregados está presente, tal co- 
mo lo podemos apreciar en la 
figura 3. Este circuito básico se 
destaca por el acoplamiento di- 
recto entre el primer triodo de 
entrada y el segundo, que actúa 
como inversor de fase para el cir- 
cuito simétrico de salida (“push- 
pull”). Tampoco se usan capaci- 
tores de desacople y se aplica 


ES 
== 
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una realimentación negaiva des- 
de el secundario del transfor- 
mador de salida hasta el circuito 
de entrada, también con 
acoplamiento directo. Estas me- 
didas garantizan una respuesta 
plana, libre de desfasajes y dis- 
torsiones armónicas en todo el 
rango de frecuencias de audio. El 
valor de 0,045% de THD compara 
favorablemente con otros equipos 
de la época. 

En la figura 4 vemos una ver- 
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sión modificada y am- 
pliada del circuito 
Williamson original 
que mantiene, sin em- 
bargo, sus característi- 
cas principales. En la 
figura 5 vemos las cur- 
vas de respuesta de 
este circuito con sus 
parámetros de ganan- 
cia relativa y distor- 
sión de fase. Otros 
enfoques brindan el 
amplificador Macin- 
tosh de la figura 6 y el 
amplificador Lincoln Walsh de la 
figura 7. Este último usa válvu- 
las triodos, tipo 6B4G o 2A3. 

Los tipos de amplificadores 
valvulares de audio mencionados 
no son por cierto los únicos usa- 
dos en la actualidad, pero los cir- 
cuitos suministrados permiten 
tener una visión general de la 
situación en este mercado apa- 
sionante de los equipos de audio 
valvulares en 1997. €y 
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En la primera parte del presente artículo, habíamos anal- 
izado las reglas de la compresión de señales de video y 
algunos aspectos numéricos relacionados con este tema. 
En esta segunda parte estudiaremos las condiciones fun- 
cionales de algunos de los sistemas en uso y de otros 


3) Los sistemas del MPEG 


El grupo de expertos reunidos 
en el MPEG se dedicaron a es- 
tablecer las normas 15011172 
que se han publicado en tres 
partes. La parte 1 se ocupa del 
multiplexado de audio y video, la 
parte 2 se dedica a video y la 
parte 3, a audio. Los parámetros 
de los sistemas del MPEG se ex- 
presan en diferentes algoritmos 
que deben ser seguidos por los 
equipos de compresión en la codi- 
ficación y decodificación de las 
señales. Uno de estos algoritmos 
establece la transmisión de una 
información de sincronismo que 
permite el funcionamiento sin- 
crónico de ambos extremos del 
enlace: el codificador en la 
estación transmisora y el decodifi- 
cador en el receptor. 


previstos para el futuro. 
Por Egon Strauss 


En octubre de 1992 se aprobó 
el MPEG-1 en la norma 15011172. 
En fecha más reciente se aprobó 
el MPEG-2 que usa algoritmos 
diferentes. En la figura 3 observa- 
mos en forma esquemática los 
campos de acción de ambas vari- 
antes. Se nota que el MPEG-1 
tiene un rango preferido, de apli- 
cación en velocidades de trans- 
misión, inferior a 3,5 Mbit/s, 
mientras que el MPEG-2 se dedica 
con preferencia al rango de ba 
10Mbit/s. En el rango intermedio 
entre ambos, que abarca de 3,5 a 
9 Mbits/s, no se establece en real- 
idad ningún sistema específico, 
sino que se consideran los límites 
establecidos por los MPEG-1 y 
MPEG-2 suficientes para todas las 
aplicaciones previstas en la actu- 
alidad. 
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La diferencia más importante 
entre ambos sistemas es el grado 
de resolución obtenible con ellos. 
El MPEG-1 es apto para datos del 
tipo CD-ROM o imágenes fijas y de 
relativamente baja resolución. 
Para lograr el mejor rendimiento 
de este sistema de compresión se 
usan varios pasos, el primero de 
los cuales es un paso diezmado. 
Se define diezmado como reduc- 
ción de la resolución antes de la 
compresión. En el caso del MPEG- 
l se reduce primero la resolución 
original de 720 x 486 pixels a 360 
x 243 pixels (diezmado). En la 
práctica, el MPEG-1 posee un al- 
goritmo que lleva la resolución a 
392 pixels debido a su estructura 
detallada. En el MPEG-2 se ob- 
tiene una resolución vertical de 
486 líneas en NTSC y de 576 en 
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PAL para escenas estáticas. Para 
escenas dinámicas (con 
movimiento), se usan sólo 243 
líneas en NTSC y 288 en PAL, 
pero la definición temporal de la 
imagen en movimiento se aumen- 
ta a 99,94Hz en NTSC y a 50Hz en 
PAL. 

De todo este planteo surge que 
el sistema MPEG-2 es el más indi- 
cado para señales de video entre- 
lazadas como los que se recomien- 
dan en las normas CCIR-601. El 
rendimiento del MPEG-2 decae 
rápidamente al llegar a veloci- 
dades de transmisión por debajo 
del límite inferior de 5Mbits/s. En 
este caso se logran mejores resul- 
tados con el MPEG-1, si bien no 
existen límites fijos pronunciados 
entre ambos sistemas. 

En el proceso de la compresión 
de señales MPEG se usan varios 
pasos, siendo el primero una codi- 
ficación de cada imagen por sepa- 
rado en un proceso denominado 
“sub-muestreo”. El submuestreo 
se basa en el conocido hecho de la 
mayor sensibilidad del ojo hu- 
mano con respecto a las varia- 
ciones de brillo propias de la señal 
de luminancia y una menor sensi- 
bilidad con respecto al color, 
propia de la señal de crominancia. 
Este efecto por sí sólo ya reduce la 





cantidad de datos necesarios a la 
mitad. 

En el paso siguiente se trasla- 
da la imagen en bloques desde el 
dominio temporal al dominio fre- 
cuencial por medio de la transfor- 
mación discreta de coseno (DCT = 
Discrete Cosine Transform). El re- 
sultado de este proceso es una de- 
scripción del bloque por medio de 
señales sinusoidales de frecuencia 
y amplitud variables. Los coefi- 
cientes que caracterizan cada 
componente de la señal obtenidos 
de esta manera son cuantificados 
de acuerdo a su relevancia con re- 
specto a su visibilidad por la 
visión humana, lo que reduce la 
cantidad de bits necesarios para 
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su codificación. Se privilegia los 
componentes de alta frecuencia, 
tanto en luminancia como en 
crominancia y se asigna códigos 
de diferente duración también de 
acuerdo a la frecuencia de apari- 
ción de cada código. Este tipo de 
codificación Huffman asigna un 
código breve a las palabras digi- 
tales de uso frecuente y repetitivo 
y códigos más largos a las pal- 
abras digitales de menor frecuen- 
cia. El código Huffman es usado 
ampliamente en las comunica- 
ciones vía facsímil y tiene su ori- 
gen en las mismas considera- 
ciones que permitieron crear el 
código Morse hace más de cien 
años. Como se sabe en el código 
Morse se usan símbolos de corta 
duración para codificar letras muy 
frecuentes (e, t, a, i, m, n con sólo 
uno o dos signos) y símbolos más 
largos para letras poco frecuentes 
(c, h, p, q, X, y, z, etc.). El código 
Morse se basa en el idioma inglés 
y posiblemente esto no lo hace 
completamente compatible con 
otros idiomas, pero a pesar de ello 
fue aceptado universalmente por 
todos los países. 

La aplicación del código Huff- 
man en el MPEG reduce la canti- 
dad de bits, sin introducir pérdi- 
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das de información por codifi- 
cación, pero aun así sólo se ob- 
tiene una tasa de compresión de 
10:1. Para llegar a los valores 
necesarios en el MPEG-1 de más 
de 30:1 es necesario aplicar medi- 
das adicionales, conocidas como 
codificación interframe (codifi- 
cación entre cuadros), que hace 
uso de la redundancia contenida 
en las imágenes de video. En este 
caso se transmite sólo una vez 
una imagen completa (I) y a con- 
tinuación los bloques de modifica- 
ciones de dicho bloque (1). Existen 
los bloques (P) que corresponden 
a las modificaciones unidirec- 
cionales, anteriores y posteriores, 
y los bloques (B) que son bidirec- 
cionales y reflejan el movimiento 
contenido en la imagen. En la 
fisura 4 vemos cómo una ubi- 
cación aleatoria de los bloques (1), 
(B) y (P) es modificada por el 
MPEG donde una secuencia de 
bloques 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 es modi- 
ficada en 1, 4, 2, 3, 7, 5, 6. Ob- 
serve que sólo los bloques (I) con- 
tienen toda la información digital, 


hunnote Controller 


Won 





mientras que los bloques (B) y (P) 
sólo contienen las modificaciones 
sucesivas de este bloque de datos 
original. 

En el MPEG-1 se logra así una 
compresión del orden del 30:1, lo 
que es suficiente para el rango de 
acción al cual está destinado este 
sistema. En el MPEG-2 se agregan 
otras operaciones a los algoritmos 
usados en el MPEG-1 (Huffman, 
codificación intraframe e inter- 
frame, etc.). Una de las medidas 
adicionales usadas en el MPEG-2 
es la tasa de datos de video adap- 
tada de l a 10 megabytes/s, sien- 
do 3,5 Mbyte/s un valor medio, 
aceptado para fines de evaluación 
numérica. Los procesadores para 
MPEG-1 y MPEG-2 ya están 
disponibles en el mercado; por 
ejemplo, un juego de dos integra- 
dos de Matsushita, el MN67730 y 
el MN67740, que poseen incorpo- 
radas las siguientes variantes 
para el MPEG-2 de video: Dolby 
AC-3, MPEG-1 y señales de audio 
lineales de PCM, todas ellas con- 
mutables a PAL y NTSC, en audio 
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y video. El conjunto incorpora 
también un procesador digital 
de 24 bits, un decodificador 
con sub-muestreo, todo en 
funcionamiento simultáneo. El 
único componente activo exter- 
no es un DRAM (Dynamic Ran- 
dom Access Memory) de 16 
megabits para su uso en el 
MPEG-2 video. 

Otra variante de decodifi- 
cador para MPEG-2 es el tipo 
P541 de Acer, cuyo diagrama 
básico se observa en la figura 
9. Por otra parte existen nu- 
merosos procesadores para 
MPEG-1, como el Zoran 
ZR36100. Otros tipos son el 
CL480 de C-Cube, el STi3440 
de SGS-Thomson y el SAA7131 
de Philips, para nombrar sólo 
algunos de estos procesadores 
del sistema asimétrico MPEG-1. 


4) Otro enfoque para 
el futuro, el MPEG-4 


El sistema propuesto del 
MPEG-4 puede ser el método de 
compresión más usado en el fu- 
turo cercano, tal vez a partir de 
1998. La base del MPEG-4 es un 
lenguaje dedicado, denominado 
MSDL (Lenguaje de descripción 
sintáctica para MPEG = MPEG 
synthactic description languaje). 

Una unidad CODEC (codifi- 
cador-decodificador) para MPEG-4 
consiste de las siguientes etapas: 

1) El lenguaje MSDL que per- 
mite la selección, descripción y 
descarga de herramientas, algorit- 
mos y perfiles. 

2) Herramientas: técnicas que 
se hacen accesibles por medio de 
MSDL o que se describen usando 
el MSDL. 

3) Algoritmos: colección organi- 
zada de herramientas que 


LA COMPRESION DE SEÑALES DE VIDEO 


DATOS AUDIOVISUALES 


FV/CINE 


INTERACTIVIDAD 
COMPUTADORAS 


cumplen una o más funciones es- 
pecíficas. 

4) Perfiles: combinaciones de 
algoritmos, limitados a tratar con 
una categoría particular de aplica- 
ciones. 

Se observa que las etapas del 
MPEG-4 cumplen una escala as- 


SISTEMAS INALAMBRICOS 
TELECOMUNICACIONES 





cendente y combinada de requisi- 
tos en el terreno del software in- 
volucrado. 

El campo de aplicaciones del 
MPEG-4 cumplen una escala as- 
cendente y combinada de requisi- 
tos en el terreno del software in- 
volucrado. El campo de 
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aplicaciones del MPEG-4 es mu- 
cho más amplio que el de los 
métodos anteriores y abarca las 
disciplinas de los datos audio-vi- 
suales para TV/cine, sistemas in- 
alámbricos de telecomunicaciones 
y la interactividad por medio de 
computadoras multimedia. 

En la figura 6 vemos la interac- 
ción de estas tres ramas de la 
electrónica moderna y que de- 
scribe el campo de aplicaciones 
del MPEG-4. 

El sistema de compresión de 
señales de audio, video y datos 
digitales del MPEG-4 se encuentra 
en pleno desarrollo y a medida 
que se den a conocer sus carac- 
terísticas con mayor detalle, 
trataremos de informar a nuestros 
lectores. y 
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Un NUEVO CONCEPTO EN TUBO DE IMAGEN 


Un sueño de muchos años, el televisor que se coloca 

en la pared como un cuadro, se ha hecho realidad re- 

cientemente, al presentarse al público un nuevo tipo 

de tubo de imagen: el Plasmatrón. En la presente no- 

ta nos ocuparemos de los detalles de construcción 
de este reciente desarrollo. 


1) Un nuevo concepto, 
el PALC 


Para poder desarrollar el tubo 
de imagen Plasmatrón, sus inven- 
tores, las empresas Sony (Japón) 
y Tetronix (EE. UU.), tuvieron que 
recurrir a un nuevo concepto, el 


Por Egon Strauss 
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PALC (Plasma Addressed Liquid 
Crystal = cristal líquido con ex- 
citación por plasma). 

El efecto del plasma es conoci- 
do en tubos al vacío en los cuales 
se introduce una pequeña canti- 
dad de gas inerte a una presión 
muy baja. Los tubos pierden, des- 


de luego, en estos casos su condi- 
ción de inertes. La lámpara Neón y 
los displays del tipo PDP (Plasma 
Display Panel), usados en diversas 
aplicaciones, son sólo algunas de 
las aplicaciones anteriores de este 
concepto. 

En la mayoría de las aplica- 
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ciones, los displays de este tipo 
son sólo alflanuméricos y su res- 
olución, brillo y contraste son lim- 
itados. Para una aplicación en TV 
de pantalla ancha y de gran 
tamaño, fue necesario introducir 
diversas mejoras y modificaciones, 
como veremos a continuación. 

El concepto del PALC es una 
combinación del display de cristal 
líquido, que es una pantalla en 
colores, con una llave de acti- 
vación en la cual el efecto del 
plasma gaseoso permite un acceso 
individual de cada celda del cristal 
líquido. 

Se forma así una matriz activa 
que permite realizar un amplio 
rango de colores, una alta calidad 
de imagen, un contraste elevado y 
una reproducción suave de las 
imágenes en movimiento. 

La diferencia principal entre el 
Plasmatrón y otros dispositivos 
del efecto plasma es el uso de este 
concepto. En la mayoría de los ca- 
sos, este efecto se manifiesta en 
forma lumínica y es el resultado 
de una descarga de tensión a 
través de una atmósfera de gas 


One pixel 


Transparent 
electrode 
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bajo presión. 

En el tubo Plasmatrón se usa 
la descarga gaseosa sólo para los 
fines del encendido y apagado de 
las celdas del cristal líquido (LCD), 
tal como vemos en la figura 1. Se 
observa un tubo gaseoso que en- 
tra en conducción a través de la 
descarga de un pulso aplicado en- 
tre cátodo y ánodo. Si aplicamos 
en un costado del tubo de descar- 
ga gaseosa un electrodo imagi- 
nario, el conjunto se comporta en 
forma parecida a un transistor de 
efecto de campo (FET). 

El cátodo actúa como com- 
puerta, el ánodo como surtidor y 
el electrodo imaginario como 
drenaje. 

El parecido y equivalente entre 
FET y PALC de este caso surge 
también de la figura 1. Recuerde 
que el canal entre compuerta 
(Sate) y surtidor (source) es un 
aislante cuando el conjunto está 
apagado y un buen conductor 
cuando se enciende a través del 
pulso aplicado. 

2) La construcción interna 


del tubo Plasmatrón 


Horizontal scan line 
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En el Plasmatrón tenemos una 
pantalla LCD (Liquid Crystal Dis- 
play) que está conformado por 
una cantidad elevada de pixels. 
En un caso típico existen alrede- 
dor de 768 tríos tricromáticos en 
sentido horizontal por 448 líneas 
ubicadas en sentido vertical. El to- 
tal comprende 344.000 pixels, 
aproximadamente. Cada uno de 
estos pixels puede ser activado en 
forma separada e individual por 
una llave de plasma. Esta configu- 
ración representa una matriz acti- 
va, cuyo sistema de activación re- 
aliza los siguientes efectos 
secuenciales: se activa un pixel, 
prosigue para activar el pixel sigu- 
iente, mantiene el primer pixel ac- 
tivado hasta la llegada del pulso 
siguiente de activación. 

En la figura 2 se observan de- 
talles constructivos y su significa- 
do equivalente. El conjunto del 
cristal líquido (LCD), filtro de color 
y celda de descarga del plasma, 
activa o desactiva cada pixel, de 
tal manera que al terminarse la 
exploración total del panel LCD, 


imaginary 
electrode 





con sus 344.000 
pixels, la imagen 
en colores es visi- 
ble en esta pan- 
talla. La construc- 
ción del panel es 
algo compleja; co- 
mo podemos ob- 
servar en la figura 
3, se involucra las 
franjas de color 
verde (G), azul (B) 
y rojo (R), así co- 
mo la matriz cor- 
respondiente. 
Para la apli- 
cación de esta 
tecnología en 
pantallas de gran 
tamaño fue nece- 
sario desarrollar técnicas de alta 
precisión, que abarcan temas de 
impresión de filtros de color por 
medio de rodillos, técnicas de im- 
presión de la pantalla de plasma y 
una optimización de la producción 
de cristales líquidos. Co- 
mo se sabe, hasta ahora 
sólo fue posible lograr 
pantallas de cristal líqui- 
do de tamaños reducidos. 
En la producción de pan- 
tallas de TV de gran 
tamaño fueron muy im- 
portantes las limitaciones 
impuestas por la poca 
confiabilidad y posibilidad 
de repetición de los pro- 
cesos usados. Recién 
ahora resultó posible la 
realización de procesos de 
producción confiables y 
repetitivos en las pan- 
tallas de gran tamaño. 
Otro aspecto es el de- 
sarrollo de circuitos inte- 
grados para los proce- 
sadores con las 
características necesarias 
para la excitación ade- 
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cuada de los paneles del Plasma- 
trón. 

El conjunto de todas estas me- 
didas hizo posible la producción 
de tubos de Plasmatrón, similares 
al que vemos en la figura 4. Las 
características y especificaciones 
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de los tubos Plasma- 
trón surgen de la 
Tabla 1. 

En el proceso de 
fabricación, primero 
se produce la pan- 
talla impresa que es 
soldada al vidrio ais- 
lante. El conjunto es 
procesado para lo- 
grar, primero, un 
vacío al cual se in- 
yecta posterior- 
mente el gas que 
forma el plasma. 
Con ello se completa 
la construcción del 
sustrato activo. A 
continuación se 
efectúa la inspec- 
ción del subconjunto preparado 
del sustrato activo y se agrega el 
filtro de color. Para finalizar se in- 
yecta el líquido del cristal homóni- 
mo entre el filtro de color y una 
placa aislante, adherida al sustra- 
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de color se usan métodos de im- 
presión para las franjas verti- 
cales color. La excitación por 
plasma del cristal líquido (PALC) 
brinda un brillo, contraste y res- 
olución excepcionales, que com- 
paran favorablemente con otras 
técnicas usadas en la fabri- 
cación de tubos de imagen, con 
la ventaja adicional de un espe- 
sor y peso sumamente reducido 
del panel. Con los paneles de los 
tubos Plasmatrón, el televisor 
chato de pantalla grande, que se 
puede colgar en la pared como 
un cuadro, definitivamente es 
una posibilidad al alcance de la 
industria y, posiblemente, la di- 
fusión del Plasmatrón dependa 
principalmente de dos factores: 
reducción de costos aún eleva- 
to del plasma. El proceso de im- producción en gran escala de pan- dos y generalización del formato 
presión usado para los electrodos eles con tamaños de hasta 127 cm  16:9, que recién está en sus 
en forma de franjas permite una de diagonal. También en los filtros Comienzos. ty 
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11% Jornada de Electrónica 
Gratuita para los 

Socios del 

Club Saber Electrónica 


El pasado 21 de junio se desarrolló la 
10% Jornada, en dos lugares diferentes: 
por un lado, en las instalaciones de 
APAE, en la calle Inclán 3955 de esta 
capital se congregaron más de 55 so- 
cios, mientras que en Tuyutí 1305, es- 
tuvieron presentes otros 32 inte- 
grantes del Club. A todos los 
interesados en asistir a futuros even- 
tos, les rogamos inscribirse con antici- 
pación, así podremos realizar las previ- 
siones correspondientes, sin tener que 
desdoblar las charlas, lo que perjudica 
su organización. En ambos casos se 
hicieron entregas de premios y quedó 
para la próxima jornada, la entrega de 
certificados a los asistentes a APAE. 

La 11% Jornada se llevará a cabo en el 
Teatro San Martín de esta Capital, el 
30 de agosto (vea la página 4 de esta 
edición), fecha en que también se re- 
alizarán los "festejos" por los 10 años 
de ediciones ininterrumpidas de Saber 
Electrónica. 

Rogamos a todos los interesados en 
asistir a futuros eventos, que realicen 
las reservaciones correspondientes al 
teléfono 953-3861. 


Sebastián Flores 
Tucumán 


En diferentes ediciones hemos publica- 
do artículos sobre SMD, por ejemplo, 
en Saber N* 15 puede encontrar un 
artículo sobre Filtros de Ondas Super- 
ficiales. 

En los N* 39, 95 y 99, se explica la tec- 
nología de fabricación de estos compo- 
nentes, su funcionamiento, caracterís- 
ticas y demás información, que 
culmina con la presentación de cir- 
cuitos de aplicación que le pueden re- 


sultar interesantes. 
Celso Sasia 
Córdoba 


En más de 20 ediciones de Saber Elec- 
trónica hemos publicado artículos rela- 
cionados con motores de corriente con- 
tinua, ya sea información teórica o 
circuitos de aplicación (N* 23, 26, 28, 
30, 35, 56, etc). Le recomendamos ho- 
jear el índice general para obtener la 
información que necesita. 


Mariano D' Assoro 
Rosario 


El Ing. Picerno está preparando una 
segunda parte del texto TV Codificada, 
y próximamente publicaremos artícu- 
los relacionados con el tema. Si Ud. 
desea información adicional puede 
consultarlo a su correo electrónico, 
que se da en la Sección del Reparador 
de esta edición. 

Con gusto le brindará características 
de los integrados solicitados, o le infor- 
mará sobre la forma de conseguir esos 
datos. 


A los Lectores 


Ante los reiterados reclamos de mu- 
chos lectores por no recibir respuesta 
a sus consultas, les aclaramos que ex- 
isten problemas con la entrega de cor- 
respondencia; razón por la cual, es 
probable que no recibamos sus inqui- 
etudes o que las respuestas no les 
lleguen como corresponden. 

Como no encontramos solución in- 
mediata, hemos habilitado un correo 
electrónico en nuestra página WEB, 
para que tenga una comunicación di- 
recta, dado que es la mejor opción, 
pese a que somos conscientes de que 
no todos los lectores pueden acceder a 
INTERNET. 
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José Manuel Valle 
Formosa 


Los cuestionarios sobre el curso de TV 
Color no debe enviarlos para su correc- 
ción, se publica para que Ud. pueda 
autoevaluar sus conocimientos. 


Florencio Rodríguez 
Formosa 


Lamentablemente, no vendemos placas 
de circuitos impresos, salvo las que se 
publican en las páginas del Kits y Li- 
bros. 

Por lo tanto, le sugerimos que con- 
struya Ud. mismo la que necesite o la 
solicite a alguna de las personas que 
fabrican estas placas y que se anun- 
cian en la página de la Bolsa de Traba- 
jo. 


Roberto da Graca 
Santa Fe 


El programa NEOPAINT es un utilitario 
que nosotros adaptamos para el diseño 
de circuitos impresos, a partir de una 
biblioteca propia. No es del tipo "autor- 
ruteo y autodiagnóstico" como el clási- 
co TANGO, pues permite el diseño grá- 
fico a partir de la habilidad del 
operador. La ventaja de su uso con- 
siste en que permite guardar los 
archivos en formatos que son leídos 
por herramientas de Instrumentación 
Virtual, para efectuar el autodiagnósti- 
co de los circuitos que se diseñan. 

Sin embargo, debemos aclarar que este 
diagnóstico no es 100% confiable y que 
se debe armar efectivamente el cir- 
cuito, para comprobar su fun- 
cionamiento. 

Por otra parte, si nos envía una nota 
de la biblioteca de su colegio, con gus- 
to enviaremos una copia del programa. 
Luciano Russo 


Florencio Varela 


Agradecemos el envío del cir- 
cuito impreso corregido, corre- 
spondiente al proyecto "Ampli- 
ficador Ecualizador", publicado 
en la "Edición Especial 100 
Ediciones”. El lay-out se repro- 
duce en esta página. 


José María Racca 
Punta Alta 


Hemos consultado a nuestro dis- 
tribuidor para averiguar sobre la colo- 
cación de Saber Electrónica en su lo- 
calidad, quien nos ha informado que 
se efectúa la distribución con normali- 
dad y que el quiosquero de su barrio 
debe solicitársela para que mensual- 
mente se la entregue. Por otra parte, la 
distribución en Bahía Blanca se realiza 
normalmente. 


Oscar Chaves 
La Plata 


Quizá con el índice general se le 
aclaren sus dudas sobre los cursos 
publicados. Lamentablemente no con- 
tamos con otros cursos. Por otra parte, 
tendremos muy en cuenta los temas 
que Ud. nos solicita para la publi- 
cación de futuros cursos. 


Ernesto Rodríguez 
S. S. de Jujuy 


Todos los proyectos que publicamos 
son probados para verificar, tanto su 
funcionamiento como la complejidad 
en el armado. 

Sin embargo, varias veces se deslizan 
errores en el traspaso de información a 
las páginas de la revista, que después 
aclaramos en diferentes Fe de Erratas, 


_ A 
AY 





publicadas en esta sección. Pedimos 
disculpas por los inconvenientes que 
se le pueden presentar y gustosos 
trataremos de solucionar los proble- 
mas que al respecto pudieran presen- 
társeles. 


Comentario del texto: 
ESQUEMAS BASICOS DE TELE- 
MANDO PARA CONTACTORES 
Por José Roldán Viloria 

(280 páginas) - Valor: $38,00 

Editorial Paraninfo 


En esta obra el lector encontrará todos 
los elementos básicos utilizados en los 
esquemas de telemando. 

La introducción, cada día mayor, de 
autómatas programables y otros dis- 
positivos electrónicos en los circuitos 
eléctricos no minimiza la tecnología 
que aquí se estudia, que resulta fun- 
damental y necesaria para la apli- 
cación básica de circuitos eléctricos, 
en el accionamiento de aparatos, 
máquinas e instalaciones. 

Esta obra presenta y estudia los es- 
quemas básicos de potencia y manio- 
bra para diferentes arranques de mo- 
tores eléctricos, así como los elementos 
necesarios de control, protección, ac- 
cionamiento y maniobra. El 
conocimiento de esta tecnología resulta 
imprescindible para el técnico que dis- 
eña el esquema, para el operario que 
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construye el armario y para el 
que realiza la instalación so- 
bre el terreno, así como para 
el profesional encargado del 
mantenimiento y conservación 
de las instalaciones. 

Por otro lado, cuanto más 
cuidadosamente se elija el 
material y mejor se realicen 
los circuitos, mayor garantía 
tendrá la instalación y 
mejores serán los resultados. 
Esto se consigue con el estu- 
dio y conocimiento de 
aparatos eléctricos y su aplicación. 

La obra está presentada de una forma 
didáctica para que sirva tanto al joven 
que estudia y se prepara en este cam- 
po profesional, como a los técnicos que 
realizan los circuitos y los mantienen. 


Nuevos Cursos de CeArTel 


Los nuevos cursos del CeArTel in- 
cluyen los siguientes, que se suman a 
los cursos tradicionales de la institu- 
ción: 

Electrónica para computación 
Reparación y armado de PC 

Operación de PC 

Computación para electrónicos 
TV-color moderna (CC, MTS/SAP, DSP, 
GCR) 

Audio moderno (HiFi, High End, 
plataformas digitales, etc.) 

Medios de lectura óptica. 





NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen unicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 32, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 
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LLAVE AL TACTO DIGITAL 


Se usa la mitad de un circuito integrado 4011 en este interruptor de toque 
de dos posiciones. Al tocarse los contactos “con.” el relé se acciona y per- 
manece así hasta que toquen los contactos “descon.”. 
El relé es del tipo sensible MC2RC1 o MC2RC2 según sea la tensión, de 6 
ó 12V. | o 

Para 

otras 

ten- 

siones 

deben 

usarse 

los 

relés 

ade- 

cuados. 
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digitales. Recorte las fichas y 
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MONITOR DE AUDIO 


El led encenderá y guiñará en este circuito en presencia de señales de 
audio en su entrada, aunque sean de poca intensidad. La fuente debe ser 
sintética, con tensiones entre 5 y 15V. El resistor en serie con el led de 470 
ohm para tensiones entre 5 y 9V, de 1k para tensiones de 9 a 15V. 


ta de 180 circuitos anal 
las, O saque copias para pegarlas en cartulina. 


AUDIO 


enmíque 


O 
o 
D 
O 
0) 
O 
9 
hy 
O 
S 
el 
0) 
E 
S 
2 
O 
C 
S 
O 
te 
S 
O 
E 
S 
5 
U) 
C 
O 
E 
E 
q 
2 
S 
3 
Q 
D 
U) 
D 
3 
O 
0) 
Q 
S 
S 
E 
O 
S 
O 
0 
S 
O 
0) 
y 
ÉS 
9 
4 


montaje. La colección cons 








CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 123 - SABER N* 121 


ASTABLE DE 1kHz 


Este multivibrador astable utiliza dos puertas OR-exclusive (O exclusivo) y 
funciona con tensiones entre 5 y 15V. El capacitor determina la frecuencia 
de operación. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
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PREAMPLIFICADOR DE ALTA Z 


El preamplificador presentado utiliza un transistor de efecto de campo 
común de juntura y presenta una elevadísima impedancia de entrada. La 
impedancia 

de salida ( O +15 A 20Y 
es baja, del 

orden de J R3 

las 150. 
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TERMOMETRO ELECTRONICO 


El sensor de este termómetro es un diodo de uso general de silicio como, 
por ejemplo, el BA315 y el instrumento es un VUmetro común de 200mA. El 
ajuste del punto de funcionamiento se hace con el potenciómetro. 


SENSOR 
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COMPARADOR DE LUZ 


Este comparador de luz o 
de tona-lidad usa dos 
LDR como sensores. El 
ajuste del punto de equi- 
librio se hace con el 
potenciómetro. El instru- 
mento es un VUmetro 
común de 200mA. 
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LUZ AUDIORRITMICA 


Esta luz rítmica usa una lámpara de 12V para corrientes de hasta 1A para 
el transistor sin disipador de calor y hasta de 2A, si se usara disipador. R 
depende de la potencia del amplificador situándose por lo general entre 47 
ohm (hasta 10W) y 1.000 ohm (hasta 100W). 


¿N3055 
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RADIO EXPERIMENTAL 


Esta radio funciona con baterías solares que proporcionan tensiones entre 
0,5 y 2V. Los micrófonos deben ser magnéticos, de alta impedancia (2k o 
más). La 

bobina 9-05 A 24 
esta AUDIFONOS 

enrollada 
en una 
varilla de 
ferrite de 
1 cm de 
diámetro 
con alam- 
bre 
28AWG. 
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PREAMPLIFICADOR PARA MICROFONOS 


El preamplificador del diagrama debe usarse con cápsulas de cristal o 
micrófonos de cristal, influirá el valor de C2 en la respuesta de frecuencia y 
de R1 en la adaptación de impedancias. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 130 - SABER N?* 121 


GENERADOR DE PULSOS 


Este circuito es interesante, pues genera pulsos aislados para la excitación 
de integrados TTL, sin problemas de “debounce”. De hecho, al presionar S, 
solamente se produce un pulso perfectamente rectangular, con una duración 
que está dada por el resistor de 47k y por el capacitor de 10nF. 
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GENERADOR DE FUNCIONES CON EL XR2206 


El capacitor de 10nF determina la banda de frecuencia, en el caso, entre 1 y 
10kHz. El potenciómetro de 2M2, para el control de la banda, puede ser 
conectado en lugar del resistor de 100k en serie, con un resistor de 1k. Los 
capacitores pueden situarse en la banda de 1nF a 1uF, en cuyo caso la 
cobertura 

de fre- Mo. UU 

cuencias EEN 

10ne a Me | Jue 
100kHz. | 

La ali- q 
mentación 

del circuito 

se hace 

con una 

tensión de 

12 volt. 
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VOLTIMETRO SONORO 


La frecuencia de sonido producido en el parlante depende de la tensión de 
entrada. El circuito puede servir de base para un voltímetro o para otro 
instrumen- 

to, con 

indicación 

sonora 

para cle- 

gos o defi- 

cientes 

visuales. 

Otra apli- 

cación es 

como un 

simple 

convertidor 

analógico 

digital (ten- 

sión-fre- 

cuencia). 
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FICHAS DE COMPONENTES 
FICHAS INTERACTIVAS 


Presentamos en esta edición, una sección para que Ud. profundice 
sus conocimientos sobre diferentes componentes electrónicos a 
través de Internet. Se trata de fichas coleccionables, que aparecerán 
mensualmente en las páginas de Saber Electrónica, cuyo contenido 
se amplía en nuestra "página WEB (WEBSITE)”, de la que infor- 
mamos la dirección en el presente artículo. 

Por Horacio D. Vallejo 


sueño: brindar información | == EN Pero para que tenga más benefi- 
adicional sin que Ud. deba cios, Ud. podrá enviarnos un e- 
pagar más por nuestra querida mail (correo electrónico), para so- 
Saber Electrónica. Es bien sabido licitar información adicional sobre 


por todos nosotros que aumentar las fichas que se publiquen; indi- 


p: fin cumplimos con otro E E LE ames. 


la cantidad de páginas de la re- 
vista, generalmente significa au- 
mentar el precio de tapa. Para que 
ello no suceda, decidimos ampliar 
el contenido de las fichas de com- 
ponentes que solíamos publicar, a 
través de nuestra página WEB y 





brindar las características comple- 














cará su dirección electrónica para 
que podamos responderle rápida- 
mente "SIN COSTO ALGUNO 
PARA LOS LECTORES DE SABER 
ELECTRONICA", Recalcamos esta 
frase, porque este beneficio será 


| exclusivo para los lectores, dado 


que las fichas se publicarán con 
























un código de acceso que estará im- 
preso en la última página de las 
| fichas. 

De todos modos, por un tiempo, to- 
dos podrán acceder a esta informa- 
ción, sin necesidad de código o 
clave alguna. 


tas que el fabricante acostumbra | ma 
dar en los manuales, circuitos prác- (al 
ticos y demás elementos que pueda |k 

necesitar para profundizar sus |f PP 

conocimientos, encarar el diseño de [h=  ====" 

circuitos o realizar reparaciones 
con éxito. 

Evidentemente, el acceso a esta in- 
formación exige poseer una com- [f, + | 

putadora y asociarse a algún [KE recaromaraminoa 
proveedor de INTERNET, pero si AT a 
aún no cumple estos requisitos, po- o 
drá retirar la información en nues- 

tras oficinas para fotocopiarla y si 
es del interior, enviando $2 (más 
gastos de envío), también podrá 
obtener los datos que necesita so- 
bre las fichas que se publiquen mes 


















































¿Cómo Funciona este Sistema? 
Una vez que tenga abierto un pro- 
grama navegador en su computado- 
ra (si no conoce el tema INTERNET 
consulte Saber N?* 101), deberá diri- 
girse a la dirección de nuestra WEB: 
http://www. 
saberelectronica.com.ar 
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FICHAS INTERACTIVA S 


cas eléctricas y algunos cir- 
cuitos de aplicación. 

Nos gustaría que visite la WEB 
y nos dé sugerencias para que 
podamos brindarle un mejor 
servicio, pues es la mejor for- 
ma que tenemos de comuni- 


pas [a ya ps [A E 
Ha —Á dm yr 





























Al 
DRRACHIHAL COP AA O EA PAE CATE HTA 


Pia hi, rre e ra: ma” 


Aparecerá la imagen 
presentación, con la 
tapa de Saber Elec- 
trónica del mes (figura 
1). 

Haciendo un "click" so- 
bre la misma, tendrá el 
sumario con una breve 
reseña sobre el con- 
tenido de esa edición 
(figura 2). 

Clicando en "Fichas In- 
teractivas", accederá a 
información adicional 
(figura 3) y, finalizada 
dicha información, Ud. 
tendrá la oportunidad 
de enviarnos un correo 
electrónico, para solici- 
tar datos adicionales o 
para comentar sus in- 
quietudes (figura 4). 

A modo de ejemplo, en 
la figura 5 damos una 
página con la informa- 
ción que se encuentra 
durante el mes de julio 
en la WEB y que se re- 
fiere al clásico opera- 
cional fA741. Además 
de esta página, se en- 
cuentran las curvas 
características del inte- 
grado, las característi- 


COLECTA 





nA7A1 


carnos. 4 


OPERACIONAL COMPENSADO EN FRECUENCIA 


GENERAL DESCRIPTION — Tha 14741 le a high performanés monollthie Operational Armifier 
coetructad ulag the Fairchiid Plenar” eplteodal peocess, Y L intended for a wide rango of amalog 
applicátiona. High common mode voftepa renge and absence al lateh-op tendencias mato the A Tdt 
ideal far usa as a voltage followear. The high gein and wide range of oparating voltage provides superior 
performances in integrator, suniming armplifier, and general feadback applications, Electrical chearee- 
teristios of the Y A7T41A and E are identical to MiL-M-39510/70101. 


NO FREGUENCY COMPENSATION REQUIRED 


SHORT CIRCUIT PROTECTION 
OFFSET VDETAGE NULL CAPABHFEY 


LARGE COMMON MODE AND DIFFERENTIAL VOLTAGE RANGES 


LOW PONER COMSUMPTION 
MO LATOH-UP 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
Supply Voltage 
pATÁLA, 1A741, 1A741E 
pA rm 
intarial Poyar Dissipation iMote 11 
Matáal Can 
Molded and Henmetio DIF 
ini DI 
Fletpak 
Differential Input,Voltaga 
inpot Woitega (ate 21 
Stgrage Temperatura Ranga 
Metál Con. Hermatio DIF, and latpal 
Mia DIE, Moldad IP 
Operating Ternpsratura Pangea 
Military (147414, 14741) 
Commercial ((4741E, rA741C) 
Lesd Temperéture (Solbdering) 
Metal Cosa, Harmetie DiPz, end Flatpok ¡60 9] 
Moldod DPS 110 33 
Guipur Short Circuht Duratlon (Note 3] 
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OADER INFORMATION 
TYPE PART NO. 
AFOITOe 
Ja? RC 


mA To 
paraa 


380 
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LEAD FLATPAK 
(TOP VIEW) 
PACKAGE QUTLINE IF 


ORDER INFORMATION 
TYPE PART NO. 
JATGTA 1474714 FM 
pArA pA7471FM 
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CONNECTION DIAGRAMS 


LEAD METAL CAN 
(TOP VIEW 
PACKAGE CUTLINE 5B 


Mota: Pin d comnociod ta curo 


ORDER INFORMATION 
TYPE PART MO, 
JATATA RDA 
44741 HA 
páa?tdiEHS 
¿A741HC 


JÁATTA 
pA7A1 

pArTatE 
17410 


14 LEAD OP 
¿TOP VIE 
PACKAGE CUTLINE 54, 9A 


ORDEA INFORMATION 
PART NO. 
A0741ADM 
pA7Ta1DM 
HATATEDO 
HA73100 
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